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1 GENERALITATI
11 Preambul

1.1.1  Prezentul caiet de sarcini specificd Cerintele Beneficiarului pentru Executie Lucriri de
remediere defectiuni.
Executia Lucrarilor de citre Antreprenor vor respecta Cerintele Beneficiarului.
Cu exceptia cazurilor in care se fac precizéri de alta naturd, toate Materialele, Utilajele si
Personalul Antreprenorului la Executia Lucrarilor trebuie sa respecte:
i. Certificatele de Urbanism, Avizele si Acordurile obtinute pentru aceste Lucriri de
catre Antreprenor in numele Beneficiarului;
il. Acordul de Mediu pentru aceste Lucriri,
iti. Standardelor normelor, codurilor roméne si europene in vigoare.

1.2 Definitii

1.2.1  Cu exceptia cazului in care se defineste altfel, in mod specific, termenii si abrevierile au
intelesul definit din Conditiile Contractului.
a) ,Documentele Antreprenorului’- finseamni datele relevante referitoare la
Proiect (Studiul de fezabilitate- Volumul 8 ,Identificare retele si instalatii
existente”, avize, acorduri, etc, puse la dispozitie de Beneficiar).
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b) ,,Cerinte obligatorii” - se referd la documentele, prevederile si schitele obligatorii
aga cum sunt stabilite in prezentele Cerinte ale Beneficiarului.

¢) ,Lista de cantitd{i” - se refera la toate cantitatile stabilite prin Proiectul Tehnic de
Executie, aprobat de Beneficiar si acceptate de Inginer ce vor fi folosite in
documente suport pentru Certificatele de Plata.

d) Reprezentantul Beneficiarului - inseamna Inginerul, asistentii si tot restul
personalului, forfa de munci si alfi angajati ai Inginerului sau ai Beneficiarului si
oricare alt personal notificat Antreprenorului, de catre Beneficiar sau Inginer, ca
Personal al Beneficiarului.

€) Reprezentantul Antreprenorului - inseamnd persoana numiti de catre
Antreprenor in Contract sau desemnati din cind in cdnd de cétre Antreprenor,
care acfioneaza in numele Antreprenorului.

f) ,Listi finald de cantititi” - inseamna cantitatile stabilite pe bazi desenelor finale
ca parte a Cartii Constructiei, asa cum este definita in legislatia romana.

g) . Proiectul Tehnic de Executie-DDE” - inseamnd proiectul elaborat de citre
Antreprenor in conformitate cu legislatia in vigoare si prevederile contractului
(asa cum este definit in prezentele Cerinte ale Beneficiarului) verificat si avizat de
catre autoritatea competentd, aprobat de cétre Reprezentantul Beneficiarului si
ulterior de catre Beneficiar;

2 NECESITATEA INVESTITIEI

Datorita defectiunilor apérute pe tronsonul de drum national 1H, cuprins intre km 6+000-
km 12+000, pentru inlaturarea lor sunt necesare lucriri de remediere a acestui sector de
drum.

e —— e ——
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DATELE PROCEDURII DE ACHIZITIE
31 Obiectul achizitiei

Prin procedura de achizitie ce are ca baza prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul doreste sa
atribuie Executie Lucrari de Remediere a defectiunilor pe DN 1H, km 6+000 - km 12+000.

3.2 Sursa de finantare

Finantarea este asiguratd din Garantia de Buna Executic -LG.120/21/2017/09.03.2017
executati de la fostul Antreprenor si Garantia pentru Plata Retinerilor nr.
Gl/54192/30.05.2015 si nr. GI/61190/05.10.2016.

33 Durata de realizare a obiectivului

3.3.1 Durata de realizare a obiectivului este de 6 luni si o perioadi de garantie de buna executie
de 60 luni.

3.3.2  Dupa scrisoarea de atribuire, Beneficiarul va emite ordinul de incepere pentru Executia
lucrarilor.

3.3.3  Prin semnarea Contractului si prin acceptarea Valorii de Contract Acceptati, Antreprenorul
isi asumd in totalitate si in mod exclusiv responsabilitatea si costurile pentru riscul
nefinalizarii lucrdrilor in termenul contractului si a unei posibile extinderi a Duratei de
Executie a Contractului. De asemenea, Antreprenorul va renunta in mod explicit si
irevocabil la dreptul de a solicita extinderea Duratei de Executie a Contractului si/sau
costuri suplimentare cét si in cazul aparitiei uneia sau mai multor situatii, ca de exemplu:

-devine necesard din orice cauze obtinerea unor noi avize, acorduri si autorizatii (sau
revizurirea acestora) ;

-devine necesard din orice cauze demolarea partiala sau totald a lucririlor deja
executate 1 implicit refacerea acestora.

4 AMPLASAMENT S$I INFORMATII GENERALE PROIECT
4.1 Informatii generale privind proiectul
4.1.1  Elaboratorul proiectului tehnic de executie
S.C. Viaponte ROM S.R.L.
4.1.2  Amplasamentul tronsonului de drum national 1H km 6+000 - km 12+000

Tronsonul de drum cuprins intre km 6+000 - km 12+000, ca amplasament se afli pe
teritoriul judetului Bihor. Portiunea de drum care face obiectul investitiei se intinde pe
sectorul cuprins intre km.6+800 — km 7+200 (judetul Bihor).

Drum national DN 1H care a fost supus reabilitarii si ca traseu incepe la intersectia
cu DN1 din localitatea Alesd, judetul Bihor si se termina la km 26+510 (limita judetelor
Bihor si Silaj).Drumul se desfasoara pe teritoriul judetului Bihor (km 0+000 — km 26+510)
si strabate localitatile Alesd intre km 0+000 — km 0+700, Pestis intre km 0+700 — km
5+500, Sinteu intre km 14+903 — km 22+596, Valea Tarnei intre km 22+639 — km 25+147.

e ——— . s
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4.1.3 Clasa tehnicd a drumului

Drumul national DN 1H (km 0+000 — km 26+510) este clasificat ca drum national secundar, de
clasa tehnica IV.

4.1.4 Topografia

Figura 4.1.4.1 — Traseul DN 1H — harta topografici 1:25000
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4.1.5  Consideratii geomorfologice si geologice de referinti pentru traseul DN 1H

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul studiat apartine zonelor de munti
maérunti de 600-800 m fnaltime (Muntii Plopis) si de dealuri. Zona dealurilor formeazi o
treaptd mai joasa i ingustd la poalele muntilor, cu inaltimi de 250 — 650 m, cu vii largi si
terase.

Astfel sunt dealurile Ghipesului intre Crisul Repede si marginea muntilor Plopis si
zona dealurilor cu aspect de platforma strabatutd de raul Barciu. Aceste suprafete largi,
sectionate de vii consecvente, se pierd in sesurile aluvionare ale raurilor si viilor mari:
Barcau, Crasna, Zaldu, Silaj. Relieful acestora se caracterizeaza prin asimetria vailor, a
teraselor i chiar a luncilor, printr-o ingustare si festonare a raurilor principale, cu aparitia
unor ingeudri ce inlesnesc trecerea dintr-o parte in alta a lor.

Aproape in intregime, zona se caracterizeaza printr-o dinamici activi a reliefului, cu
procese date de eroziune areald si liniara, combinati pe alocuri cu alunecari de teren.

Din punct de vedere geologic perimetrul face parte din Masivul Cristalin Muntii
Plopis, zona cristalino-mezozoica unde rocile reprezentative ale metamorfismului regional
fac parte din faciesul amfilolitelor si sunt reprezentate de micasisturi si paragnaise.

Din punct de vedere hidrografic principalul rdu care dreneazi zona este Raul Cris.

Perimetrul este brizdat de vai adancite cu versanti abrupti cu ape nepermanente.

4.1.6  Procese geomorfologice actuale si degradarea terenurilor

Muntii Plopisului(Ses), o culme prelunga, situatd intre Crisul Repede si Barciu, au
indltimi mici, de 800 m in est si scad lent spre vest, pani la S00 m.

Zona impaduritd, foarte extinsa, este dominatd de eroziunea biochimica, specifica
pentru patura de alterdri, activd mai ales la baza acesteia si urmeaza eroziunea lineara, pe
toate vaile torentiale, iar pe viile mari montane (Lada, Crisul Repede si citiva afluenti ai
Crisului Negru) dominant este si transportul de bolovani si pietris. Alunecirile de teren se
dezvolta destul de rar, in rocile moi si mai ales pe deluviile groase.

4.1.7 Clima

Din punct de vedere al sectoarelor de clima specificd in zond este un climat
continental - moderat, cu etaj topo-climatic de climi montana.
Precipitatii

Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, in zonid sunt valori medii
multianuale cuprinse intre 700 - 800 mm, in luna iunie (luna cea mai ploioasi)
inregistrandu-se valori intre 900 - 1000 mm, iar in luna februarie (luna cea mai secetoas3),
inregistrandu-se valori intre 30 — 40mm. Numarul mediu al zilelor cu cerul acoperit
dimineata (nebulozitatea medie anuala) este intre 5-6/10 (5-6 zile din 10), iar durata medie
de stralucire a soarelui este de la 1750 la 2000 de ore intr-un an.

Temperaturi

Temperatura medie a lunii ianuarie este cuprinsd intre -5°C si -3°C. Temperatura
medie a lunii iulie este cuprinsa intre 20° si 23°C. Temperatura aerului (valori medii
multianuale) este cuprinsé intre 8°C si 10°C. Din punct de vedere al frecventei medie a
zilelor tropicale, zona se situeaza in aria regiunilor intermediare. Frecventa medie a zilelor
de 1arnd, in care temperatura maxima sub 0°C este de 30-50 de zile.

Vanturi

Amplasamentul drumului, se afld intr-o zond in care vanturi dominante sunt din
sectorul vestic (V, NV, SV), vanturile avind o frecventd mai mare in perioada verii. Viteza
medie a vanturilor este de 3 m/s.

e e —————
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Figura 4.1.7.1 - Regionarea climatici in Romania

4.1.8 Zonarea seismici

Din punct de vedere seismic amplasamentul obiectivului se incadreaza in macrozona
de intensitate seismica “6” (Conform SR 11100/1/93 “Zonare seismicid — Macrozonarea
Teritoriului Romaniei”).

Conform P100/1-2013 actiunea seismica pentru proiectare se caracterizeazi prin
hazardul seismic si valoarea perioadei de control.

Hazardul seismic descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului ag
determinatd pentru intervalul mediu de recurenta IMR, corespunzitor stirii limita ultime

(SLU) are valoarea ag=0.10g.Valoarea perioadei de control (colt) este Tc=0,7sec. a
spectrului de raspuns.

e
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Figura 4.1.8.1 — Zonarea seismica a teritoriului Romaniei in acceleratii maxime conform P100-
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4.1.9 Adancimea de inghet

Conform STAS 6054/77 “Teren de fundare — Adéncimi maxime de inghet— Zonarea
Teritoriului Romaniei”, in amplasamentul analizat adancimea maxima de inghet este de

80-+-90cm.
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5 SOLUTIILE TEHNICE PRIN PROIECTUL TEHNIC SI DISPOZITII DE
SANTIER
5.1 Descriere lucriri proiect tehnic

5.1.1 Alcatuirea structurii rutiere

Structura rutierd noua (casetd) propusa prin Proiectul Tehnic a fost:

04 cm strat de uzura MASF16;

o5 cm strat de legatura din binder de criblura BAD25;

o 10 cm strat de baza din mixtura asfaltici AB2;

023 cm strat de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment;

025 cm strat de fundatie din balast concasat, amestec optimal, sort 0-63.
Ranforsarea sistemului rutier existent a fost cu structura urmitoare:

04 cm strat de uzura MASF16;

o5 cm strat de legatura din binder de criblura BAD2S;

0 10 cm strat de baza din mixtura asfaltica AB2 (reprofilare + 6 cm constant)
Trecerea de la sistemul rutier existent la sistemul rutier nou s-a ficut cu ajutorul unui
element antifisura geosintetic dispus sub stratul de 10 cm strat de baza din AB2.
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Figura 5.1.1 — Profilul transversal tip nr.5

Protectie taluzuri cu plase ancorate

Typio

Pe sectorul montan situat intre km 6+000 — km 10+000, taluzul este format in cea
mai mare parte din roci sistoase sau micasisturi aflate in diferite stadii de alterare. in
anumite zone, taluzul este format din intercalari de roci si material aluvionar (argile, sisturi
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etc.) sau in anumite zone taluzul este format dintr-o compozitie de argile si material
aluvionar. Pe partea stdngd a drumului sunt zone unde taluzul de debleu este format din

roca fisurata i alteratd sau taluzul este format din intercaldri de roci si material aluvionar.

Protectia cu plase ancorate previzutd in Proiectul Tehnic este formata dintr-un strat

aplicat pe zona cu posibile pierderi locale de stabilitate, compus din plasé zincati sau plasa

sudatd torcretatd sau plasd zincatd cu geotextil

lungimea de

, prinsa cu ancore pasive cu

ancorare datd in Dispozitia de Santier(Dispozitia de santier nr.5) de:

e mai mare de 7.0m.
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H
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¥
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PROFIL TRANSVERSAL TIP Nr.18
TYPICAL CROSS SECTION No.18
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Figura 5.1.2.2 — Profilul transversal tip nr.18

Cele trei solutii de protectie si pantele taluzurilor de debleu sunt indicate ca detalii pe
pofilele transversale tip nr. 18 si nr. 18a. Prin dispozitia de santier nr.5 aceste solutii sunt

date cu aplicabilitati.
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Prin dispozitia de santier nr. 4 din 24.11.2014 s-au modificat pantele de amenajare
ale taluzurilor, acestea fiind reduse de la 5:1/10:1 1a 2:1/5:1.

PROFIL TRANSVERSAL TIP Nr.18a
TYPICAL CROSS SECTION No.18a
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Figura 5.1.2.3 — Profilul transversal tip nr.18a

Prin dispozitia de santier nr.5 din 10.04.2015 se revizuieste solutia de protectic a

taluzurilor. S-au prevazut urmatoarele modificari fata de proiectul initial:

e S-aprevazut ca ancorele sa se pozitioneze intr-un caroiaj de 2x2m;

¢ S-aspecificat faptul ca inainte de montarea plaselor se vor finaliza lucrarile de taluzare
(taluzul se va curdta de materialul rezidual si material cu risc de desprindere si se va
uniformiza astfel incét si nu existe formatiuni iesite in surplomba);

o Copacii de la marginea taluzului cu risc de prabusire sa fie taiati;
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e Numdrul ancorelor s se sporeascd, in functie de situatie, cu scopul de a mula plasele
pe conturul taluzului, astfel incat si nu existe zone in care plasa s nu fie pliatd pe fata
taluzului;

e S-a specificat lungimile de ancorare pentru ancorele pasive in functie de: zona unde
sunt dispuse, randul pe care sunt puse si rolul pe care il indeplinesc acestea;

e S-a stabilit pe sectoare specifice solutiile ce urmeazi a fi aplicate:

Tabel 5.1.2.4 — Tabel aplicabilitate solutie de protectie taluz conform dispozitiei nr. 5

. Km I?m Lungime Solutie stabilita prin DS 5

inceput sférsit ’

6+160.0 | 6+350.0 190.0 | plase ancorate

6+3500 | 6+525.0 175.0 plase ancorate + un sistem de protectie format dintr-un

caroiaj de cabluri d=10mm ancorate
6+525.0 | 6+675.0 150.0 | plase ancorate

6+675.0 | 6+710.0 35.0 | plase ancorate si geotextil

6+715.0 | 6+800.0 85.0 | plase ancorate

6+800.0 | 6+900.0 100.0 plase ancorate + un sistem de protectie format dintr-un
' ) ) caroiaj de cabluri d=10mm ancorate

6+900.0 | 6+920.0 20.0 | plase ancorate
6+940.0 | 7+010.0 70.0 | plase ancorate
7+010.0 | 7+120.0 110.0 | plase ancorate
7+120.0 | 7+160.0 40.0 | plase ancorate si geotextil
7+160.0 | 7+210.0 50.0 | plase ancorate
7+210.0 | 7+243.0 33.0 | plase ancorate si geotextil
7+243.0 | 7+295.0 52.0 | plase ancorate

74295.0 | 7+305.0 10.0 plas; z.mcorate + un _s1stem de protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm ancorate

7+305.0 | 7+325.0 20.0 | plase ancorate

74325.0 | 7+4335.0 10.0 plasg e_mcorate + un _s1stem de protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm ancorate

7+335.0 | 7+395.0 60.0 | plase ancorate

plase ancorate + un sistem de protectie format dintr-un
74395.0 | 74050 10.0 caroiaj de cabluri d=10mm ancorate

7+405.0 | 7+680.0 275.0 | plase ancorate
7+680.0 | 7+885.0 205.0 | plase ancorate
7+895.0 | 7+940.0 45.0 | plase ancorate

74940.0 | 7+965.0 250 Se apl}ga ,,I.)etalu.l protectie taluz km 7.+940-7+965 sau zid
de sprijin din gabioane cu rol de retentie
7+965.0 | 8+000.0 35.0 | plase ancorate

8-+000.0 | 8+225.0 2250 plas;? ancorate + un _51stem de protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm ancorate

plase ancorate si geotextil + lucrari de taluzare si curatare
§+228.0 | 8+290.0 62.0 material cu risc de desprindere

8+325.0 | 8+361.0 36.0 | plase ancorate
8+372.0 | 8+445.0 73.0 | protectie cu geocelule
8-+445.0 | 8+585.0 140.0 | plase ancorate

R R ey
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inlc(er;r)lut sflzgli ¢ Lungime Solutie stabilita prin DS 5
8+600.0 | 8+740.0 140.0 | plase ancorate
8+775.0 | 8+970.0 195.0 | plase ancorate
8+970.0 | 9+250.0 280.0 | plase ancorate si geotextil
9+250.0 | 9+280.0 30.0 | plase ancorate
9+290.0 | 9+500.0 210.0 | plase ancorate si geotextil
9+510.0 | 9+540.0 30.0 | plase ancorate
9+550.0 | 9+600.0 50.0 | plase ancorate si geotextil
9+4+-600.0 | 9+875.0 275.0 | plase ancorate
9+875.0 | 10+060.0 185.0 | protectie cu geocelule
10-+941.0 | 11+150.0 | 209.0 | protectie cu geocelule
11+232.0 | 11+292.0 60.0 | protectie cu geocelule
11+315.0 | 11+335.0 20.0 | protectie cu geocelule
11+683.0 | 11+846.0 163.0 | protectie cu geocelule
11+950.0 | 12+000.0 50.0 | plase ancorate

5.1.3  Lucriri de consolidare a versantilor pe partea dreapti

Pe partea dreaptd a drumului unde au fost reperate cediri de structuri rutierd s-au
executat urmatoarele lucréri:
> Caseti de largire a drumului cu trepte de infritire
Solutia este prezentata in Figura 5.1.1 — Profilul transversal tip nr.5.

Aceasta solutie a fost aplicatd in zonele cu cedare de structurd rutieri de la km
6+800, km 6+850, km 6+400, km 9+100 si km 10+310.
» Drum cu structura rutierd noud si refacere coronament din beton armat monolit la zidul

de sprijin existent

Aceasta solutie a fost aplicatd in zona de cedare a structurii rutiere de la km 7+200.
In Figura este prezentat profilul transversal tip nr.5d cu structura carosabild noui, iar in
Figura 5.1.3.2 este prezentat profilul transversal tip nr.14 coronament din beton armat la
zid de sprijin existent.

PROFIL TRANSVERSAL TIP Nr.5d
TYPICAL CROSS SECTION No.5d

ax drum prowcist

8.00m/2

3,.30m

Figura 5.1.3.1 — Profil transversal tip nr.5d - structuri carosabili noui

e ey
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5.1.4  Alte solutii de consolidare aplicate

Taluzurile din materiale argiloase proiectate cu panta de 1:1 cu iniltimea mai mare
de 3.0m s-au stabilizat cu geocelule, pentru a preveni fenomenul de eroziune a taluzurilor.

Au fost executate ziduri de sprijin de debleu din gabioane, consolidari ale zidurilor
de debleu existente, ziduri de sprijin de rambleu in varianta diafragmi cu contraforti
ancorafi, fundatii de parapet adancite tip “L”, consolidri ale zidurilor de rambleu existente
prin executia unui coronament la partea superioars, rigole ranforsate.

5.2 Situatia lucrarilor existente

Pe sectorul de drum cuprins intre km 6+000 — km 12+000, care este un sector
montan, s-au executat casete cuprinse intre 0.5 — 3.0 m, rezultdnd o parte carosabild de
min. 8.00m (cu bandi de incadrare de 50 cm din acelasi sistem rutier).

in expertiza tehnica elaborata prin cadrul contractului 92/14250/28.02.2017 de citre
expert tehnic dr.ing. Vlad Chiotan in iarna anului 2017, s-au observat urmitoarele defecte:

5.2.1  Cedari ale taluzului de debleu prin desprinderi de material si rupere de plasi

Pe sectoarele montane unde s-au aplicat solutii de protectie taluzuri cu plase ancorate
intre km 6+000 — km 10+000, au aparut fenomene de desprinderi de material de pe taluz.
Din fotografiile anexate se vad desprinderi de material de pe taluz si rupere de plasa
din cadrul expertizei si din vizita pe teren din septembrie 2017.
Zonele pe care au apérut ruperi de plasa sunt:
Tabel 5.2.1.1 — lista cedare taluz, desprindere material si rupere de plasa
Km Km
inceput | sfarsit

6+350.0 | 6+360.0 10.0 desprinderi material si plasa

Lungime Descriere

rupta
6+525.0 | 6+535.0 10.0 desprinderi material si plasa
rupta
6+950.0 | 6+980.0 30.0 desprinderi material
74250.0 | 7+260.0 10.0 desprinderi material si plasa
rupta
7+300.0 | 7+310.0 10.0 desprinderi material
7+925.0 | 7+950.0 | 25.0 prabusire taluz
8+000.0 | 8+010.0 10.0 desprinderi material
8+030.0 | 8+050.0 20.0 prabusire taluz
8+227.0 | 8+374.0 | 147.0 dislocare material
8+800.0 | 8+810.0 10.0 desprinderi material

5.2.2 Cediri ale structurii rutiere

Drumul national DN 1H a fost afectat de cediri ale terasamentului in cele 3 zone
cercetate, km 6+800 si km 7+200, pe lungimi de circa 20 - 30 m.

S-a constatat ci fisurile aparute pe carosabil de la km 9+030 — 9+130 erau rezultatul
unei aluneciri de teren.

52.3 Zona km 6+850:

Cedarea terasamentului s-a produs pe partea dreaptd a drumului national (foto mai jos) pe o
lungime de aproximativ 65 m, o latime de aproximativ 2.50 m (acostament si parte carosabila)
incepand din zona km 6+800 pand la km 6+865. In aceastid zona, drumul este construit in profil
mixt cu debleu pe partea stdnga si teren natural pe partea dreapti. Terenul natural de pe partea

%
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dreaptd prezintd o panta foarte pronuntati (cca.
45% si spre suprafatd prezinti o paturd de
material deluvial (alteratie chimico-fizica a
rocilor-mama cu aport de materii organice).

Fotografia 5.2.3.1 — Cedare acostament km

6+800 -februarie

Fotografia 5.2.3.2 —Cedare km 6+800 - februarie

Fotografia 5.2.3.3 - Fisura km 6+800 - februarie

Fotografia 5.2.3.4 — Cedare

acostament 6+850 - februarie

Fotografia 5.2.3.5 — Cedare acostament

6+850 - februarie
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Fotografia 5.2.3.6 — Cedare acostament 6+850

52.4

- februarie

Fotografia 5.2.3.7 — Cedare acostament 6+850

septembrie
Zona km 7+200

Pe aceastd zona, existd un zid de sprijin existent de rambleu care incepe in zona km
7+200 langa acostament si apoi se indeparteazi de marginea drumului, creand o zoni de
platou pe care a fost amplasata o parcare.

Cedarea terasamentului s-a produs pe partea dreapta a drumului national (foto mai
jos) pe o lungime de aproximativ 20 m, o latime de aproximativ 1.50 m (acostament si
parte carosabild) incepand de la km 7+200. Crapatura a aparut in lungul drumului,
incepand de la margine si apoi urmarind traseul zidului de sprijin. In aceasta zona drumul
este construit in profil mixt cu debleu pe partea stinga si teren natural pe partea dreapti.
Terenul natural de pe partea dreapta prezintd o pantd naturald foarte pronuntati (cca. 50°
fata de orizontald) care se continua de la nivelul drumului pani la talvegul vaii pe circa
15m si spre suprafatd prezintd o paturd de material deluvial (alteratie chimico-fizica a
rocilor-mama cu aport de materii organice) impadurita.

Fotgrafia 5.2.4.1 — Cedare acostament Fotografia 5.2.4.2 — Cedare acostament

7+200 - februarie 7+200 - februarie
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Fotografia 5.2.4.4 — Cedare acostament

7+200 - septembrie

Fotografia 5.2.4.3 — Cedare acostament
74200 - fehrnarie

Din cartarea efectuatd de echipa expertului in martie 2017 se constata ci zidul vechi
de sprijin, executat din zidarie de piatrd, este rupt in zona ceddrii drumului. Acest zid
porneste din zona km 7+200 spre km 7+300, in continuarea unei lucrari de sustinere mai
recente (vezi foto mai jos).

Fotografia 5.2.4.5 -Zid de sprijin vechi

5.2.5 Zona km 9+030-9+130:

In februarie 2017 fisura era pe partea dreaptd a drumului, pe o lungime de
aproximativ 20 m, la o distanta de aproximativ 2 m de marginea pirtii carosabile. In
aceastd zond, drumul este construit in profil mixt cu debleu pe partea stinga si umplutura
pe partea dreaptd. In zona de umplutura a fost realizatd casetd, fisura fiind in zona de
tranzitie de la sistemul rutier existent la caseta.

In septembrie 2017 s-a constatat ci fisura era datoratd unei aluneciri de teren pe zona
km 9+030 — 9+130.

[ R
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Fotografia 5.2.5.1 —Fisuri structuri rutierd Fotografia 5.2.5.2 —Fisuri structuri rutieri

km 9+100 - februarie km 9+100 - februarie

Fotografia 5.2.5.4 —Cedare structuri

Fotografia 5.2.5.3 —~Cedare structuri

rutierd km 9+100 - septembrie
rutierd km 9+100 - septembrie
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Fotografia 5.2.5.5 — Cedare structurd Fotografia 5.2.5.6 — Deplasare zid sprijin

rutierd km 9+100 - septembrie km 9+030 - septembrie

5.3 Cedari pe taluz in zona zidului de gabioane
53.1 Zona km 8+320

In zona km 8+228 — km 8+371 pe partea stdngd a drumului, taluzul versantului
prezinta o instabilitate mare. Au fost executate lucrdri de consolidare din gabioane si
rigole ranforsate. In continuare taluzul este instabil in special in urma actiunii fenomenelor
climatice (ploi, ninsori, inghet-dezghet).Taluzul din spatele zidului de debleu prezintad zone
de pierdere a stabilitatii cu deversare locali peste zid.

7 i e 7o

Fotografia 5.3.1.1 — Cedare taluz in
zona zidului de gabioane - februarie

Fotografia 5.3.1.2 — Cedare taluz in zona
zidului de gabioane - februarie
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5.3.2

Fotografia 5.3.2.1 - Cedare taluz — februarie

5.3.3

Fotografia 5.3.1.3 — Cedare taluz in zona zidului de gabioane - septembrie

Zona km 7+950

In zona km 7+950 pe partea stangd a drumului a fost executat un zid de sprijin din
gabioane pentru consolidarea versantului. Din vizita pe teren s-a putut observa ci taluzul
nu este curdtat de materialul desprins si instabil, material ce aluneci la baza zidului de
sprijin si in rigola ranforsata.

ORERTSE e = e

Fotografia 5.3.2.2 — Cedare taluz — septembrie

Fisuri si gropi in stratul de uzuri

in luna februarie 2017, s-a depistat o serie de fisuri longitudinale aparute pe asfalt. In
luna septembrie, majoritatea au fost colmatate cu mastic bituminos.

La km 10+000, in luna februarie s-au observat fisuri longitudinale insotite de o
groapi. In septembrie 2017, s-a observat ci pe zona km 10+000 s-a reasfaltat si s-au
remediat aparent gropile. Zona aceasta trebuie monitorizata, deoarece cauza gropilor erau
infiltratiile de apa din izvoare si daci nu s-a remediat cauza aparitiei defectelor, acestea vor
aparea din nou. In poza de mai Jos din luna septembrie se pot observa izvoarele de apa cum
mentin ud santul.

Fisurile apédrute sunt in principal cauzate de aluneciri, cedari de structurd rutieri si
rosturi de imbinare a benzilor de turnare a mixturilor. Cele din urmi apdreau mult mai
evident in luna februarie datorita temperaturilor scazute.

Fisurile pe directii multiple nu au mai fost la fel de evidente ca la vizita din luna
februarie, deoarece temperatura ridicata a dilatat asfaltat si acestea s-au inchis.
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Fotografia 5.3.3.1 — Poza km 10+000 Fotografia 5.3.3.2 — Poza km 10+000 -

- februarie septembrie
54 Concluzii expertiza

Din analiza documentelor puse la dispozitie si din observatiile din teren expertul a
analizat posibilitatea determinarii mecanismelor care au dus la aparitia defectelor
mentionate mai sus.

54.1  Cedari ale taluzului de debleu prin desprinderi de material si rupere de plasa

Fenomenele de instabilitate s-au semnalat in zonele de pe sectorul montan ale
drumului, la contactul dintre deluviu si roca de bazi, in urma topirii zipezilor si a
precipitatiilor de primivara. Pe aceasta zond, din informatii obtinute din cercetiri mai
vechi facute in zona kilometrilor 6-7, determindrile geofizice au pus in evidentd vii
ingropate ale sisturilor cristaline si un unghi format de roca de baza de 16°.

Drenarea apelor pluviale in vaile ingropate a rocii de baza pot spila pitura deluviali
generdnd prabusirea terenului in vecinitatea sistemului rutier. Spalarea materialului fin a
dus la modificarea configuratiei taluzului si la relaxarea plasei. Buciti de rocad din zona
friabila  s-au desprins in urma spélarii materialului fin si au cizut. Cele cu dimensiuni
mici au cdzut pe drum, iar cele cu dimensiuni mai mari s-au acumulat in zona unde plasa
era aderent la taluz. In urma acestor acumuliri, sarcinile transmise ancorelor, clemelor si
plaselor in zona de prindere au crescut, ducand in unele cazuri la desprindere plasei fie prin
ruperea clemelor fie prin ruperea plaselor.

In tabelul de mai jos, sunt prezentate zonele cu cedare in comparatie solutiile indicate in
dispozitia de santier nr. 5.

Tabel 5.4.1.1 Repartitia degradarilor in lungul traseului

Dispozitia de santier nr. 5 Degradari plasa
Km 4 Km Solutie stabilita Km ) Km
inceput | inceput ’ nceput inceput

6+160.0 | 6+350.0 | plase ancorate
plase ancorate + un sistem de

6+350.0 | 6+525.0 | Protectie  format — dintr-un | o 1 | 560 | desprinderi
caroiaj de cabluri d=10mm material si plasa
ancorate rupta

R R e —
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Dispozitia de santier nr. 5 Degradari plasa

Km Km . i Km Km
. . Solutie stabilita . .
mceput | inceput ’ mceput inceput

desprinderi
6+525.0 | 6+675.0 | plase ancorate 6+525.0 | 6+535.0 | material si plasa
rupta

6+675.0 | 6+710.0 | plase ancorate si geotextil
6+710.0 | 6+715.0
6+715.0 | 6+800.0 | plase ancorate

plase ancorate + un sistem de
protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm
ancorate

6+900.0 | 6+920.0 | plase ancorate

6+920.0 | 6+940.0

6+940.0 | 6+950.0 | plase ancorate

6+800.0 | 6+900.0

desprinderi

6+950.0 | 7+010.0 | plase ancorate 6+950.0 | 6+980.0 .
material

7+010.0 | 7+080.0
7+080.0 | 7+120.0 | plase ancorate
7+120.0 | 7+160.0 | plase ancorate si geotextil

desprinderi
7+160.0 | 7+210.0 | plase ancorate 7+200.0 | 7+210.0 | material si plasa
degradata

7+210.0 | 7+215.0 | plase ancorate si geotextil
7+215.0 | 7+243.0 | plase ancorate si geotextil
7+243.0 | 7+255.0 | plase ancorate

desprinderi

7+255.0 | 7+295.0 | plase ancorate 7+250.0 | 74+295.0 .
material

plase ancorate + un sistem de
prote'zc.gle format fim_tr-un 74295.0 | 74260.0 dequnderl
caroiaj de cabluri d=10mm material

ancorate

7+295.0 | 7+305.0

desprinderi

7+305.0 | 7+325.0 | plase ancorate 7+300.0 | 7+310.0 .
material

plase ancorate + un sistem de
protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm
ancorate

7+335.0 | 7+360.0 | plase ancorate
7+360.0 | 7+395.0 | plase ancorate

plase ancorate + un sistem de
protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm
ancorate

7+405.0 | 7+680.0 | plase ancorate
7+680.0 | 7+885.0 | plase ancorate

7+325.0 | 7+335.0

7+395.0 | 7+405.0

S ——————
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Dispozitia de santier nr. 5 Degradari plasa

Km Km . i Km Km
. . Solutie stabilita . .
inceput | inceput ’ Inceput inceput

7+885.0 | 7+895.0

7+895.0 | 7+940.0 | plase ancorate 7+925.0 | 7+940.0 | prabusire taluz

7+940.0 | 7+965.0 | Zid de gabioane 7+940.0 | 7+950.0 | prabusire taluz

7+965.0 | 8+000.0 | plase ancorate

plase ancorate + un sistem de
prote':c.pe format Fllrgr-un 8+000.0 | 8+010.0 dequnden
caroiaj de cabluri d=10mm material

ancorate

8+000.0 | 8+225.0

8+225.0 | 8+228.0

plase ancorate si geotextil +
lucrari de taluzare si curatare

8+228.0 | 8+290.0 ) )
material cu risc de

8+227.0 | 8+290.0 | dislocare material

desprindere
8+290.0 | 8+325.0 | Zid de gabioane 8+290.0 | 8+325.0 | dislocare material
8+325.0 | 8+361.0 | plase ancorate 8+325.0 | 8+361.0 | dislocare material
8+361.0 | 8+372.0 8+361.0 | 8+372.0 | dislocare material
8+372.0 | 8+445.0 | protectie cu geocelule 8+372.0 | 8+374.0 | dislocare material

8+445.0 | 8+585.0 | plase ancorate

8+585.0 | 8+600.0

8+600.0 | 8+740.0 | plase ancorate

8+740.0 | 8+775.0

8+775.0 | 8+970.0 | plase ancorate 8+800.0 | 8+810,0 |dislocare material
v st plasa desprinsa

8+970.0 | 9+250.0 | plase ancorate si geotextil

9+250.0 | 9+280.0 | plase ancorate

9+280.0 | 9+290.0

9+290.0 | 9+325.0 | plase ancorate si geotextil

9+325.0 | 9+475.0 | plase ancorate si geotextil

9+475.0 | 9+500.0 | plase ancorate si geotextil

9+500.0 | 9+510.0

9+510.0 | 9+540.0 | plase ancorate

9+540.0 | 9+550.0

9+550.0 | 9+600.0 | plase ancorate si geotextil

9+600.0 | 9+875.0 | plase ancorate

Se poate remarca ca la momentul inspectiei au fost identificate degradari pe circa 8%
din suprafata protejata, iar plasele sunt rupte pe circa 2% din suprafata protejatd. De
asemenea, este de remarcat si faptul ca aceste degradari au evoluat in timp intre doua
campanii de observatii.

Degradarile cele mai frecvente au aparut pe zona cu plase ancorate simple. In peste
50% din zonele unde nu a fost aplicati protectia suplimentard cu cablu au aparut
desprinderi de material si ruperi de plase. De asemenea pe zonele din vecinitatea lor unde
s-a prevazut protectia cu cablu au aparut frecvent degradari.
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5.4.2

Cedari ale structurii rutiere

In cele doud zone unde s-a observat cedarea structurii rutiere s-au efectuat foraje
geotehnice. In concluziile studiului geotehnic se precizeaza urmatoarele:

»Pe baza rezultatelor cercetarilor de teren si incercarilor de laborator geotehnic si tinand
seama de degradarile inregistrate de traseul de drum se pot indica urmitoarele:

 terenul de fundare este alcatuit din deluvii de pantd cu sensibilitate la umezire (in
sensul pierderii stabilitatii);

e corpul terasamentului (acostamentele) este afectat de fenomene de instabilitate locala
generate de deformabilitatea terenului de fundare;

o fenomenele de instabilitate adiacente traseului de drum au drept cauzi principala
natura terenului, geologia specificd zonei, panta accentuata a taluzului si conditiile de
drenaj;

* degradarile inregistrate de structurd datorate terenului de fundare si fenomenelor de
instabilitate au fost intretinute si amplificate de traficul in continui crestere.

Cauza principala declansatoare a fenomenului este reprezentatd de prezenta apei (din
infiltratii). Mecanismul poate fi sintetizat astfel: apele pluviale stagneazi in zonele cu o
morfologie favorabila si se infiltreaza de la suprafatd sub sistemul rutier, inmoaie si, deci,
creste greutatea materialului deluvial si scade coeziunea acestuia, antrenand materialul la
vale sub forma de curgere deluviala.

In urma inspectiei de pe teren, s-a identificat faptul ci pe partea stangd, inspre
versant, existd o diferentd de cota intre umarul rigolei si terenul excavat. In spatele acestei
denivelari se stocheaza apa care apoi se infiltreaza in corpul drumului. Aceasta poate fi una
din principalele cauzele care au condus la umezirea materialului deluvial din patul
drumului.

Fotografia 5.4.2.3 — Spatiul intre rigoli s

taluz -septembrie

Fotografia 5.4.2.1 Spatiul intre rigola si taluz
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54.3

54.4

54.4.1

5.5
5.5.1

5.5.11

55.12

Cedari pe taluz in zona zidurilor de gabioane

Executia zidului de sprijin de la km 8+300 a fost stabilita prin dispozitia de santier
numdrul 3. Din informatiile obtinute in cadrul discutiilor cu toti factorii implicati, a rezultat
ca in zona acestui zid nu s-a prevazut protectie de taluz si zidul a fost realizat cu 2 m mai
inalt pentru cd materialul desprins de pe taluz si nu ajungi pe partea carosabil. Solutia
propusd nu s-a dovedit a fi eficientd, deoarece in momentul de fati materialul s-a apropiat
de nivelul coronamentului si taluzul continui si prezinte fenomene de instabilitate.

Din documentatia avuta la dispozitie, Expertul a concluzionat ci nu rezulti
documente (dispozitii, instructiuni ordine) pe baza cirora a fost realizat zidul de gabioane
din zona km 8+000.

In zona de taluz din spatele ambelor ziduri se manifestd fenomene de instabilitate,
care in timp pot afecta suprafata carosabild, deversand cele doui ziduri. Pentru a
preintdmpina aceste riscuri este indicat s se ia masuri pentru protectia celor doua taluzuri.

Zone cu potential de instabilitate

in aceste zone au aparut fisuri longitudinale paralele cu axul drumului, care indici o
comportare diferitd a partii de structura rutierd care este in rambleu fati de cea aflati in
debleu. Cauza acestei comportari diferite poate fi o eroare de executie reprezentati de o
compactare defectuoasd, fie prin reducerea capacitatii portante a patului drumului din
cauza infiltratiilor apelor de suprafata.

Remedieri ficute de Antreprenor

La finalul perioadei de garantie, Antreprenorul a ficut unele din remedierile
recomandate, astfel:
* au fost colmatate fisurile longitudinale din zonele cu potential de instabilitate;
* s-arefacut stratul de uzuri pe unele sectoare cu defecte printre care si zona km 10;
® s-a executat umplutura cu argild intre marginea rigolei si taluzul de debleu pentru a
reduce infiltratiile sub structura rutiera.

Solutiile tehnice de remediere si consolidare degradiri si aluneciri
Remedierea sistemului de plase ancorate. Sistemul de plase ancorate propus.

Din analiza modului in care s-a comportat sistemul de plase ancorate, s-a propus
modificari minore ale sistemului aplicat In primi faza pentru a permite imbunititirea
comportarii in timp.

Ancore

Se vor utiliza ancore pasive cimentate, ancore pasive autoforante sau ancore pasive
cu postinjectie. Acestea se aleg in functie de accesibilitate, tip teren si lungimea ancorei.
Daca lungimea ancorei este prea mare, introducerea ancorei in gaura umpluti cu ciment
poate fi dificila, si se va recurge la injectarea mortarului printr-un tub de plastic, ulterior
introducerii ancorei. Lungimea de ancord se va stabilii in momentul executiei forajului, in
functie de natura terenului din care este format taluzul, avind in vedere respectarea
urmatoarei conditii:

- Lungimea minima a ancorei si fie de 8,0 m;
- Lungimea minima de ancorare in roci de bazi s fie 3,0 m.
Placa de fixare

Ruperea plaselor s-a declansat in principal in zona de prindere a plicii de fixare,
unde se creeazd puncte de concentrare a eforturilor din cauza acumularilor de material.

Pentru a facilita prinderea mai buni a plasei si extinderea zonei de concentrare a
eforturilor din plasa, placile de fixare ale noilor ancore vor fi cu dimensiunile de
200x200x10 mm si vor avea gheare pentru fixare de plasa.
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55.13

5.5.14

5.5.2

5.5.3

55.4

5.5.5

Plasa cu geotextil

In general in zonele unde au aparut degradari ale plasei, terenul contine parte fina,
care a fost spélat de apele de suprafata, ducénd la pierderea stabilizatii materialului pietros
care s-a acumulat in zona ancorelor si a dus la rupea plaselor. De aceea pe aceste zone se
vor utiliza plase de geotextil sub plasa din otel pentru a impiedica spilarea materialului fin.
Cabluri de fixare ancore

Pentru o preluare mai bunid a eforturilor in plasid generate de desprinderea de
bolovani si material ebulat, sistemul de fixare suplimentard a plasei v-a fi format dintr-un
caroiaj de cabluri din otel galvanizat ®=10mm in manta din PVC, ancorate pentru
impiedicarea eventualelor deteriorari sau ruperi ale plaselor in timp. Aceste cabluri vor fi
montate peste plasele de protectie si vor trece prin toate capetele ancorelor acolo unde au
fost prevazute in dispozitia de santier nr. 5 si nu au fost montate.

Remediere plasi in zonele km 6+350 si 6+530

Protectia taluzului cu plase ancorate prezintd urmatoarele degradari:

- In zona din apropierea bazei taluzului sunt ancore smulse;

- Ancorele de contur sunt de asemenea smulse;

- Plasa este rupta.

Pentru remediere, in aceastd zona se vor respecta urmitoarele etape:

- Se va curata local de material alunecat;

- Se vor introducere ancore suplimentare cu lungimea Lmin=8.0 m (lungime de
ancorare minim 3.0m). Distanta pe verticala dintre acestea sa fie de aproximativ 5,0m,
iar pe orizontald distanta dintre ancore va fi egald cu litimea plaselor utilizate;

- Se vor pozitiona plasele si se vor stringe ancorele atit cele existente cat si cele
suplimentare;

- Se vor dispune cabluri de fixare care vor trece prin toate capetele noilor ancore.

Remediere plasi in zona km 7+220

La taluzul de debleu protejat cu plasd ancorati si geotextil, ancorele de contur sunt
smulse pe o lungime de aproximativ 9.0 m, iar plasa este rupti pe toati iniltimea taluzului,
smulsé din ancore.

Pentru remediere, in aceastd zona se vor respecta urmatoarele etape:

* Refacerea ancorelor de contur cu lungimea minima Lmin=8,0m si lungimea minima de
ancorare 3,0 m. Distanta pe verticala dintre acestea sa fie de aproximativ 5,0 m, iar pe
orizontald distanta dintre ancore va fi egala cu litimea plaselor utilizate.

e Desfacerea plasei pe zona burdusit;

e Se va curata local de material ebulat;

e Se vor pozitiona plasele cu mesa de geotextil pe pozitie;

e Se vor dispune cabluri de fixare care vor trece prin toate capetele ancorelor existente si
prin cele suplimentare din zona cedata.

Stabilizare taluz in zona km 7+950

in zona zidului de sprijin ancorat, format din gabioane, taluzul din amonte de acest
zid este instabil si prezintad desprinderi de material care poate afecta siguranta circulatiei
prin deversarea acestuia peste elevatia zidului.
Pentru remediere, in aceastd zona se vor respecta urmitoarele etape:
eCuratare taluz de tufisuri, pomi si grohotis;
eDispunere de plase ancorate conform detaliului tip.

Remediere plasi in zona km 8+150

in zona km 8+150, plasa ancorata a fost sub spalata la partea superioar.
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Pentru remediere, in aceasta zona se vor respecta urmatoarele etape:

e Desfacere plasa si curatare material ebulat;

e Se vor introducere ancore suplimentare cu lungimea Lmin=8,0 m (lungime de ancorare
minim 3,0m). Distanta pe verticald dintre acestea sa fie de aproximativ 5,0 m, iar pe
orizontala distanta dintre ancore va fi egala cu litimea plaselor utilizate;

e Se vor repozitiona plasele existente sau se vor inlocui si se vor stringe ancorele atét cele
existente cat si cele suplimentare;

¢ Se vor dispune cabluri de fixare care vor trece prin toate capetele noilor ancore.

5.5.6 Stabilizare taluz in zona km 8+227 —km 8+374

In aceasta zonaexista o lucrare de sprijinire cu o rigola ranforsata, continua cu un zid
de sprijin din gabioane.Taluzul din spatele acestor lucrari de sprijinire este instabil si
prezinta desprinderi de material care poate afecta siguranta circulatiei.

Pentru remediere, in aceastd zond se vor respecta urmatoarele etape:

e Se va suprainalta zidul cu gabioane cu o iniltime minima de 1.5 m;
e Se va curita taluzul si se va forma un nou taluz cu panta mai mici;
e Dispunerea de plasa ancorata.

5.5.7 Remediere plasa in zona km 8+800

in zona km 8+800, pe o portiune de aproximativ 15.0 m, ancorele de contur si citeva
ancore din randurile superioare au cedat.
Pentru remediere, in aceastd zona se vor respecta urmatoarele etape:
Desfacerea plasei pe zona burdusita;
Se va curdta local de material ebulat;
Se vor reface ancorele smulse;
Se vor dispune ancore suplimentare pe contur;
Se vor pozitiona plasele cu mesa de geotextil pe pozitie;
Se vor dispune cabluri de fixare care vor trece prin toate capetele ancorelor existente
s prin cele suplimentare din zona cedata.

5.5.8 Remediere plase sub spalate

Deoarece pe traseul drumului terenul este format in general din roci fisurati sau
alteratd, sau taluzul este format din intercalari de rocd si material aluvionar, se produc
desprinderi de material pe taluz in urma actiunii fenomenelor climatice. Aceste fenomene
spald materialul de pe taluz, iar plasa a ajuns pe anumite zone si nu-si mai indeplineasci

rolul.
Zone cu plase sub spalate
_Km Km Lungime
Inceput | Sfarsit [m]

6+950.0 | 6+980.0 30.0
7+300.0 | 7+310.0 10.0
8+000.0 | 8+010.0 10.0
8+030.0 | 8+050.0 20.0
7+925.0 | 7+950.0 25.0
7+945.0 | 8+300.0 | 355.0
Total 450.0

Pentru remediere, in aceastd zona se vor respecta urmatoarele etape:

e Desfacere plasa in zonele cu desprinderi de material;

e Curdtare material desprins;

e Repozitionare plasa pe noul contur al taluzului;

m
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* Respectarea detaliului tip nr.8 prin ancorarea suplimentara la partea superioara;
¢ Refiletare ancore;
* Refacerea caroiajului de prindere al capetelor ancorelor cu cabluri de otel @=10mm.

5.5.9  Suplimentare plasi la partea superioari

Dupa vizitele pe teren s-a observat ca plasa nu a fost ancorati la partea superioari a
taluzului dupa terminarea interceptiei taluzului cu terenul natural, ci a fost oprita in general
inainte de terminarea taluzului.

Astfel cd, se impune prelungirea zonei de plasid ancoratd la partea superioard in
zonele unde au apérut fenomene de sub spalare a terenului si existd posibilitatea ca pomii
si vegetatia sd se desprinda si sa cada pe taluz, periclitand siguranta circulatiei.

Aplicabilitate suplimentare plasa
Km Inceput [Km Sfarsit| Lungime
[m]
6+160.0 | 6+710.0 | 550.0
6+715.0 | 6+920.0 | 205.0
6+940.0 | 7+010.0 70.0
7+080.0 | 7+940.0 | 860.0
7+965.0 | 8+225.0 | 260.0
8+228.0 | 8+290.0 62.0
8+325.0 | 8+361.0 36.0
8+372.0 | 8+585.0 | 213.0
8+600.0 | 8+740.0 | 140.0
8+775.0 | 9+280.0 | 505.0
9+290.0 | 9+500.0 [ 210.0
9+510.0 | 9+540.0 30.0
9+550.0 | 9+875.0 | 325.0
Total 3466.0

5.6 Reparare zona dintre sant si taluzul de debleu

La executie nu s-a acordat o importantd sporitd executiei umpluturii din spatele
santului pavat monolit de pe partea stAnga a drumului. Acest lucru a dus la formarea unor
zone de acumulari de apa in spatele santului, care s-au infiltrat in corpul terasamentului si
pot constituii un principal factor al declansarii alunecarilor de pe partea dreapta a drumului.

Se impune realizarea umpluturii din spatele santului cu pdmaént argilos compactat pe
urmatorii kilometrii din aplicabilitate.

Aplicabilitate
~Km Km Lungime
Inceput Sfarsit [m]

6+090.0 | 8+228.0 | 2138.0
8+361.0 | 10+107.0 | 1746.0
Total 3884.0

5.7 Consolidare alunecari

Cedarile structurii rutiere au aparut pe partea dreapta a drumului, iar solutia de
consolidare pentru toate zonele unde au aparut cediri ale structurii rutiere este formarea
unei retele de micropilotiforati de diametrul @=20 cm.

Se vor realiza 6 randuri longitudinale de micropilotidupi cum urmeaza:
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- Primul rand se va realiza sub parapet, cu micropiloti dispusi longitudinal la 40 cm
distanta, compusi din beton armat, introdusi alternativ cu un unghi de 10° spre vale si
spre drum;

- Al 2-lea rind se va realiza cu micropilotiintercalati cu primul rand, dispusi
longitudinal la 40 cm distanta, alternativ compusi din beton armat si compusi din
balast — var — ciment;

- Réndul 3 va fi realizat integral cu micropiloti din beton armat, in sah cu randul 2;

- Réndurile 4, 5 si 6 vor fi realizate in sah la echidistanta de 1.20 m, compusi din balast
— var — ciment;

Micropilotii din beton armat vor avea lungimea de aproximativ 7.00 m si 9.00 m,
fiind incastrati in roca de baza pe jumatate din lungimea lor.

Micropilotii din balast — var — ciment vor fi incastrati in roca de bazi pe o adancime
de 1.00 m.

Pe primul rind de piloti va fi construitd o grinda de coronament ce va avea rolul de
prindere a parapetului.

ere structura rutiera cu;
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icropiloti ©200 din beton armat C20/25,
Zona incastrata in roca de baza = L/2
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Figura 5.7.1 — schema dispunere micropiloti
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Figura 5.7.2 — schema dispunere micropiloti in plan

Cele 3 zone unde se va realiza aceasté solutie vor fi:
- Intre km 6+790 — km 6+865;
- Intre km 7+175 —km 7+220;
- Intre km 9+030 — km 9+130.

5.8 Remediere fisuri longitudinale si gropi

Fisurile longitudinale au aparut la rostul axial de imbinare a benzilor de turnare a
mixturilor. In cazul in care nu au fost deja remediate, se vor trata prin colmatare cu mastic
bituminos. Rolul colmatérii este de a oprii accesul apei in terasament si totodati a incetinii
degradarea structurii rutiere.

59 Zone cu fisuri si potentiale zone de alunecare

Urmatoarele zone sunt cu potential de alunecare si trebuie urmdritd evolutia lor in timp:

e in zona km 6+350 — 6+400 au aparut fisuri multiple pe partea dreaptd a drumului. In
penoada lernii acestea erau mai vizibile decét in perioada verii;

e In zona km 8+950 — 8+975 pe partea dreaptd a drumului au aparut fisuri ce au fost
colmatate intre timp. Parapetul de pe partea dreaptd a drumului se mlsca la simpla
impingere cu ména, ceea ce fnseamna cd terenul este instabil si s-a produs o
alunecare;

e La km 10+000, la vizita din luna februarie s-au observat fisuri longitudinale insotite
de o groapa. La vizita din luna septembrie, s-a observat ci pe zona km 10+000 s-a
reasfaltat si s-au remediat aparent gropile. Zona trebuie monitorizati si luate masuri in
consecintd dacd mai apar defecte;

La km 10+310 apare o fisura ce este colmatati;
in zona km 10+500 — 10+600 pe partea dreaptd a drumului sunt prezente fisuri
longltudmale colmatate, ce se inchid pe partea dreaptd in zona km 10+600;

e Inzona km 10+980 pe partea dreapta a drumului, pe o lungime de 25 m apare o fisuri
longitudinald colmatata, iar parapetul este slab;
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La km 114200 pe partea dreapta a drumului apare o fisura longitudinala;
e In zona km 11+580 — 11+700 pe partea dreaptd a drumului existd o fisurd
longitudinala, iar parapetul este miscat.
In cazul in care aceste degradiri vor evolua, se vor aplica solutiile mentionate in
prezentul capitol pentru remedierea zonelor cu alunecari.

Fotografia 5.9.2 — Zone alunecare

Fotografia 5.9.1 — Zona alunecare Km 6+350 Km 6+350-septembrie

- februarie

Fotografia 5.9.3 — Zona alunecare Km Fotografia 5.9.4 — Zona alunecare Km
6+350 - februarie 6+350 - septembrie

Fotoggrafia 5.9.6 — Zona alunecare Km
74220 - februarie 7+220 - septembrie

Fotografia 5.9.5 — Zona alunecare Km

R —
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Fotografia 5.9.7 — Zona alunecare Km 8+800

- februarie
Fotografia 5.9.8 — Zona alunecare Km 8+800

- septembrie

Fotografia 5.9.9-Plasa subspalata
km 8+150 - septembrie

6 DOCUMENTE PUSE LA DISPOZITIE DE CATRE BENEFICIAR

Antreprenorul va analiza posibilitatea folosirii informatiilor din cadrul documentelor puse
la dispozitie de catre Beneficiar, si anume:

e Proiect Tehnic si Detalii de executie

e Expertize tehnice

e Dispozitii de santier

7 CERINTE TEHNICE MATERIALE SI PROCEDURI DE PUNERE IN OPERA
7.1 Betoane
7.1.1  Generalitati

Prezentele prevederi trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si
executia elementelor structurilor din beton simplu si beton armat.

Clasa betonului este definitdi conform CP 012/1-2007 pe baza rezistentei la
compresiune, determinata pe epruvete de forma cilindrica de @ 150/H=300 mm sau cubici
cu latura de 150 mm, la vérsta de 28 zile. Epruvetele vor fi pastrate conform STAS
1275/88.
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7.1.2

7.1.3

Pentru asigurarea durabilititii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care
lucrarea este expusa la unii factori agresivi ai mediului. Dacé dupa analizarea conditiilor
speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului va fi stabiliti in acord cu
urmatorii parametri:

e gradul de impermeabilitate;

e tipul de ciment;

e continutul minim de ciment;
e raportul apa/ciment maxim.

Documente de referinta

Documentele de referintd sunt enuntate in anexa 1 fard si fie limitative pentru prezentele
prevederi.

Materiale utilizate la prepararea betoanelor

Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din
standardele profesionale.

Cimenturile uzuale vor respecta SR EN 197-1:2002.

Sortimentele de cimenturi, caracterizarea acestora, precum domeniul si conditiile de
utilizare sunt precizate in Anexa M din “Codul de practici pentru producerea betonului ”
indicativ CP 012/1-2007 si NE 013-02.

Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hértie sau vrac, transportat in vehicule rutiere
sau vagoane de cale feratd, insotit de documentele de certificare a calititii.

In cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente
speciale sau vagoane de cale ferati speciale tip Z.V.C. cu descircare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala siimpuritati in timpul depozitirii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bazad de livrare),
livrarea cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

e tipul de ciment si fabrica producitoare;

e data sosirii in depozit;

¢ numarul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrise in acesta;

e garantia respectarii conditiilor de pastrare;

e numarul buletinului de analizé a calitatii cimentului efectuatd de un laborator autorizat
si datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile
in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in
contractul intre producator si utilizator.

Prelevarea probelor de ciment se face in conformitate cu planul propriu de calitate,
verificdri si incercéri ale Constructorului.

Pentru efectuarea de incerciri in caz de dubiu, etc., este recomandabil de a preleva o
proba pentru fiecare tip de ciment si zi de livrare. Luarea de probe se face in general dupa
furnizare, dar nu mai tarziu de 24 de ore dupa livrare.

Prelevarea si incercarea probelor se face in prezenta producitorului pentru eliminarea
oricaror dubii.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativd si calitativa a
acestuia, conform prevederilor din Codul de practici CP 012-1/2007, inclusiv prin
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constatarea existenfei §i examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea
capacitéfii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in
incaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectudrii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul
tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibili a tipului de ciment. Depozitarea
cimentului ambalat in saci, trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioadi de
exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz
prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi agezati in stive pe scanduri,
dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioari a stivei sila
o distantd de 50 cm de la peretii exteriori, pastrind imprejurul lor un spatiu suficient
pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producitor, pentru tipul de ciment
utilizat. Cimentul a cirui perioada de garantie a fost depasiti, trebuie verificat, privitor la
calitate si dacd este gisit sub clasa sa, trebuie indepartat din zona, intr-un depozit separat si
identificat. Acest ciment poate fi folosit pentru lucriri care necesita o clasi de ciment mai
micd, doar cu aprobarea Inginerului.

Controlul calitatii cimentului

Controlul calitatii cimentului se face la aprovizionare, inclusiv prin verificarea
certificatului de calitate/garantie emis de producitor sau de baza de livrare conform
tabelului 22 din “Codul de practica pentru producerea betonului » indicativ CP 012/1-2007
si planului propriu de verificari si incercéri al Constructorului.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1/95, SR EN
196-3/97, SR EN 196-6/94, SR EN 196-7/95, SR EN 196-8/2004.

Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620/2003-Agregate pentru beton si “ Codului
de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
producerea betonului” indicativ. CP 012-1/2007 sau dupi caz, SR EN 13043, SR EN
12620, SR EN 13242,

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste
astfel incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona
recomandatd conform “Codul de practicipentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-
2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-02.

Livrarea agregatelor

Producatorii de balastiere/cariere sunt obligati si prezinte la livrare documente de
calitate pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare
acreditat.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului".

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii
umede trebuie verificate in prealabil prin analizi reactia alcalin-siliciu.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie s3 fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separati a diferitelor sorturi se vor crea

%
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compartimente cu indl{ime corespunzitoare pentru evitarea amestecdrii cu alte sorturi.
Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat si sursa.
Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Controlul calititii agregatelor
Controlul calitatii agregatelor este prezentat in Tabelul 22 din “Codul de practici
pentru producerea betonului ™ indicativ CP 012/1-2007, iar metodele de verificare sunt
reglementate in STAS 4606.
Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.
Apa
Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate si provinid din reteaua
publica sau din altd sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasci conditiile tehnice
prevazute in SR EN 1008.
Aditivi
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
e imbunatatirea lucrabilitétii betoanelor destinate executarii elementelor cu armituri dese,
sectiuni subtiri, indl{ime mare de turnare;
e punerea in opera a betoanelor prin pompare;
e imbunatafirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate in medii agresive;
e imbunatafirea comportarii la inghet - dezghet;
e realizarea betoanelor de clasa superioara;
e reglarea procesului de intérire, intdrziere sau accelerare de priza in functie de cerintele
tehnologice;
e cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunitétirea structurii betonului.
Aditivii trebuie si indeplineasca cerintele legislative in vigoare.
Principalele tipuri de aditivi uzuali, care sunt diferentiati dupa efectul lor asupra
betonului, sunt dati mai jos:
e Reducitori de api;
¢ Reducatori de apd, inalta rezistenta;
o intarzietori;
e Accelerarori de priza si pentru rezistente initiale mari;
¢ Antrenori de aer;
e Protectori impotriva inghetului;
¢ Impermeabilizatori;
e Inhibatori de coroziune.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in
Codul de practica CP 012-1/ 2007.
Stabilirea tipului si dozajului de aditivi se face odata cu stabilirea clasei de beton
In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate si
comportare impreund nu este cunoscutd, este obligatorie efectuarea de incerciri
preliminare ale retetei de beton.
Adaosuri
Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantititi de
peste 5% substanta uscatd fatdi de masa cimentului, in vederea imbunititirii
caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale.
Adaosurile pot imbunatatii urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea,
gradul de impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.
Exista doua tipuri de adaosuri:
e adaosuri considerate practic inerte (tip 1), inlocuitor partial al partii fine din
agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de nisip 0 - 3 mm din
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agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunitatirea lucrabilitatii si
compactitatii betonului;

e adaosuri puzzolanice sau hidraulic latente (tip II), caz in care se conteazi pe
proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura granulati de
furnal, cenusa, praful de silice, etc.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu CP 012-1/2007 si/sau NE 013/2002.

7.1.4  Cerinte privind caracteristicile betonului

Compozitia unui beton va fi aleasd in asa fel incét cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia s fie asigurate.
Cerinte pentru rezistenti

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie
determinata pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta dati a betonului.
Adaosurile din beton pot interveni in determinarea efectivi a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice, notate f.ck. determinate pe epruvete cilindrice si cubice
sunt urmatoarele:

Clasa de rezistenta a betonului C8/10 C C C C
12/15 16/20 | 20/25 | 25/30
f.ck.cil.  N/mm2 8 12 16 20 25
f.ck.cub. N/mm2 10 15 20 25 30
Clasa de rezistenta a betonului C30/37 |C C C C50/6
35/45 40/50 | 45/55 |0
f.ck.cil. N/mm2 30 35 40 45 50
f.ck.cub.  N/mm2 37 45 50 55 60

o -fickcil. este capacitate de rezistentd la compresiune, testati pe epruvete
cilindrice 150/300mm si exprimata in Newtoni pe mm pitrat.
o -f.ck.cub este capacitate de rezistentd la compresiune, testati pe epruvete cubice
cu latura de 150mm si exprimata in Newtoni pe mm pitrat.
Cerinte pentru durabilitate
Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete
din amplasamentul podului si care sa protejeze armitura impotriva coroziunii trebuie
respectate urmatoarele cerinte:
* sclectarea materialelor componente ale betonului astfel incit si nu contind
impuritéti care pot dduna armaturii;
e alegerea compozitiei astfel incat betonul:
- sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit;
- sa poata fi turnat §i compactat pentru a forma o structurd compacti pentru
protejarea armaturii;
- sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcalin -
agregate);
- sdreziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjuritor.
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7.1.5

* amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat si
se faca astfel incat materialele componente ale betonului si fie uniform distribuite
In amestec, sd nu segrege si betonul si realizeze o structuri compacta;

¢ tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietitilor dorite ale

betonului si protejarea corespunzitoare a armaturii;

¢ Controlul calitatii, inspectii, verificiri.

Conditiile de expunere sunt conditiile fizice si chimice la care este expusa structura,
in plus fata de actiunile mecanice. Pentru un element de structura indicat, diferite suprafete
de beton pot fi supuse la actiuni ale mediului diferite. Clasele de expunere sunt date in
tabelul 1 din Codul de practica pentru producerea betonului CP 012/1-2007 .

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si
pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico-chimice in timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate in primul rind de permeabilitatea betonului.

In acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de
expunere in care este incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform “Codului de
practicd pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007.

Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adancimea limita de patrundere a apei (mm) Presiunea apei (bari)

100 200

Grad de impermeabilitate

10

P,

20

P, 4

20

P 8

10 20

P 12

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului caracterizati prin gradul de gelivitate functie
de numarul de cicluri de inghet-dezghet, trebuie s se incadreze in prevederile Tabelului
5.4 din Codul de practica NE 012-99,

Nivelele de performanta la gelivitate a betoanelor sunt:
Gradul de gelivitate al betonului Numar de cicluri de inghet - dezghet

G50 50
G 100 100
G 150 150

Bordurile trebuie sa reziste la 28 de cicluri de inghet-dezghet in solutie 3% NaCl
conform SR EN 1340 si trebuie sa fie protejate contra clorurilor.

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datoriti contractiel,
pentru betoane obisnuite in conditii normale de intirire este de 0,25% conform STAS
10107/0.

Cerinte de bazi privind compozitia betonului

Conditii generale
Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de citre
producitor pe baza unor studii de retetd stabilite de citre un laborator autorizat,
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Producatorul stabileste compozitia betonului astfel incit si aibi o consistenta
necesara, sa nu segrege §i sd se compacteze usor. Betonul intirit trebuie si corespunda
cerinfelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special sd aiba rezistenta la
compresiune ceruti. In aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului n stare intirita
trebuie sd fie supuse incercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost
proiectate. Betonul trebuie si fie durabil, sa realizeze o buni protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului
In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmitoarele date de baza:
e Clasa de rezistenta;
¢ Dimensiunea maxima a granulei agregatelor;
* Consistenta betonului proaspit;
* Date privind compozitia betonului (raportul A/C maxim, tipul §i dozajul de ciment,
etc.), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat, etc.);
* Conditiile de expunere etc, in concordanti cu prevederile “Codului de practica pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007si NE 013-02.
Statia de betoane si utilizatorul
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton,
numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton §i detalii privind
compozitia betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si
partea de structura in care se va folosi.
Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare - transport beton.
Proiectarea amestecului

7.1.5.1.1 Cerinte privind consistenta betonului.

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspit de a putea fi turnat in diferite

conditii prestabilite si de a fi compactat corespunzitor.
Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.
Consistenta betonului proapit poate fi determinati prin urmatoarele metode:

— Incercare de tasare, conform SR EN 12350-2;

- Incercare Vebe, conform SR EN 12350-3;

— Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4;

- Incircarea ca masi de raspandire, conform SR EN 12350-5.

7.1.51.2 Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile din“Codul de practici pentru producerea betonului *’
indicativ CP 012/1-2007 privind granulozitatea agregatelor. Raportul A/C este stabilit
functie de conditiile de rezistentd impuse betonului.

Alegerea compozitiei se face prin incerciri preliminare urmirindu-se realizarea
cerintelor.

7.1.5.1.3 Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii i adaosurile vor fi adiugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa
nu reduca durabilitatea betonului sau si produci coroziunea arméturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din “Codul de practica pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007 pe baza instructiunilor de folosire, care
trebuie sd fie in acord cu reglementirile specifice in vigoare, bazate pe determiniri
experimentale.
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7.1.6  Nivele de performanti ale betonului

Betonul proaspat
7.1.6.1.1 Consistenta

Consistenta betonului proaspét se va determina printr-una din cele 4 metode prezentate in
“Codul de practica pentru producerea betonului  indicativ CP 012/1-2007si NE 013-02.

7.1.6.1.2 Densitatea aparenti

Determinarea densitatii aparente, pe betonul proaspit, se efectueazi in conformitate cu
STAS 2414/91.
Betonul intérit

7.1.6.1.3 Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm?, determinati pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de
150 mm. Valorile acestela sunt conform tabelului 7 din “Codul de practici pentru
producerea betonului > indicativ CP 012/1-2007.

7.1.6.1.4 Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale, este necesar si se urmareasca evolutia rezistentei betonului
la anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a
determinat clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare
cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In
cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incerciri nedistructive sau
incercdri pe carote extrase din elementele structurii.

7.1.6.1.5 Rezistenta la penetrarea apei

Valorile caracteristice vor fi precizate prin proiect conform Tabel 6, Anexa H si anexa X
din Codul de practica NE 012-2.

7.1.6.1.6 Rezistenta la inghet - dezghet

Valorile caracteristice sunt conform tabelului 6 si Anexa H din Codul de practicd NE 012-
2/2010.

7.1.6.1.7 Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

e betoane usoare betoane cu densitatea aparentd in stare uscati (105°C) intre 800
si 2000 kg/m>. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structurd poroasa.

e betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea
aparentd in stare uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/m3, dar nu mai mult de
2600 kg/m®.

* betoane grele - betoane cu densitatea aparenta in stare uscatd (105°C) mai mare
de 2600 kg/m>.

7.1.7  Prepararea betonului

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea
cunostintele si experienta necesare pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile “Codului de practicid pentru producerea betonului *
indicativ CP 012/1-2007 iar pentru elementele prefabricate si prevederile Codului de
practica NE 013-02.

Antreprenorul trebuie s pregiteasca sau sa identifice statia care va furniza beton si
sd 0 supuna aprobirii Inginerului.

La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit abaterile pozitive.

%
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7.1.8

7.1.9

Amestecarea si incircarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu
cidere libera. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi
numai betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie sé se obtind o distributie omogena a materialelor componente
s1 o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand
cu sortul de agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pani la obtinerea unui amestec
omogen. Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de
mediu si de tipul instalatiei.

Durata de incércare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in
buncérul tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepardrii betonului, pe o durati mai
mare de o ora este obligatoriu ca toba betonierei sd fie spalata cu jet puternic de apa sau
apa amestecata cu pietris si apoi, imediat, golita complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie sd aiba informatii de la producitor in ceea ce priveste compozifia
betonului, pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare,
pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilititii betonului din structura.

Transportul si punerea in operi a betonului

Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Nici un beton pentru structuri nu va fi transportat in mijloace de transport, fara
agitatoare. Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului
i conditiile atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incircirii
mijlocului de transport si sfarsitul descdrcdrii acestuia si nu poate depisi valorile
orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decét daca
se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura Durata maxima de transport (minute)
amestecului de beton | cimenturi de clasi cimenturi de clasd 42,5
(O 32,5
10°<t° 30° 50 35
t<10° 70 50

In general, se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie
cuprinsa intre (5 - 30) °C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri
suplimentare precum:stabilirea de cétre un institut de specialitate sau un laborator autorizat
a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in operi si tratare a betonului si
folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fata
de limitele din tabel.

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descdrcarea si reincircarea cu beton a
mijloacelor de transport depaseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi
curatate cu jet de apa; in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 mc de api si se
vor roti cu vitezd maxima timp de 5 minute, dupa care se vor goli complet de apa.
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Pregitirea turnirii betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turndrii sa fie cuprinsa
intre 5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat
betonul recent decofrat si se mentina la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de
la turnare. In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in cap. 11.4
“Tratarea betoanelor *“ din NE 012-2/2010.

Executarea lucrarilor de betonare poate sd inceapd numai dacd sunt indeplinite
urmatoarele conditii:

e existenta procedurii pentru betonare si aprobarea acesteia de catre Inginer;

e sunt realizate mdsurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare
utilajele i dotdrile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

* sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie
st masurile privind securitatea muncii si PSI;

e au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupi caz);

ein cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioadi
indelungata (peste 6 luni) este necesard o inspectare a stirii armiturii de citre o
comisie alcatuitd din Inginer, Executant, Proiectant care va decide oportunitatea
expertizarii starii armaturii de cétre un expert sau un institut de specialitate si va
dispune efectuarea ei;

* in orice caz, dacd se constatd prezenta frecventa a ruginii neaderente, armitura, dupa
curdfare — nu trebuie sd prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima previzuti
in standardele de produs si se va proceda apoi la o noua receptie calitativa.

e suprafetele de beton turnat anterior si intérit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele
nu trebuie sd prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa aibe rugozitatea
necesara asigurarii unei bune legituri intre cele doua betoane; betonul vechi trebuie
saturat cu apa inaintea turnarii (fira a permite baltirea apei in vreun loc);

e sunt asigurate posibilititi de spalare a utilajelor de transport si punere in operd a
betonului;

e sunt stabilite, dupd caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betondrii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de
transport de rezervd, sursa suplimentard de energie electricd, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

¢ nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.);

ein cazul fundatiilor sunt prevdzute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incét, acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;

e sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in operi si
efectudrii determindrilor prevazute pentru betonul proaspat, la descircarea din
mijlocul de transport;

e este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

Antreprenorul trebuie sa dea Inginerului o notificare cu cel putin 24 zile , inainte de a
incepe turnarea betonului, pentru fiecare element al structurii.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari,
in cazurile in care:

e au intervenit evenimente de naturad si modifice situatia constatatd la data aprobirii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);

e betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobirii.

e e,
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fnainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor
pentru transportul local si compactarea betonului.

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusid nemijlocit de conducdtorul tehnic al
punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea
respectarea stricta a prevederilor prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare. Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

1. Cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul
proaspat - vor fi udate cu apa cu 2-3 ore lnainte si imediat inainte de turnarea
betonului, iar apa ramasa in deniveldri va fi inlaturata;

2. Din mijlocul de transport, descércarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

3. Dacia betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de
consistenta admise sau prezinta segregiri, va fi refuzat, fiind interzisi punerea lui in
lucrare. Se admite imbunatitirea consistentei numai prin folosirea unui
superplastifiant;

4. Iniltimea de cadere libera a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3,00 m — in
cazul elementelor cu litime de maximum 1,00 - st 1,50 m in celelalte cazuri,
inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii, etc.);

5. Betonarea elementelor cofrate pe inalfimi mai mari de 3,00 m, se va face prin
ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de
forma tronconicd), avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se
betoneazi;

6. Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmirindu-se
realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm iniltime si turnarea noului strat
inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior;

7. Se vor lua mésuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de
pozitia prevazuta, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor
in consold. Daci totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in
timpul turnirii;

8. Se va urmdri cu atentie inglobarea completd in beton a armiturii, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

9. Nu este permisd ciocinirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici
agezarea pe armaturi a vibratorului;

10. In zonele cu armaturi dese, se va urmiri cu toatd atenfia umplerea completd a
sectiunii, prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent
cu vibrarea lui. In cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea
posibilitaii de acces lateral al betonului, prin spaii care si permita patrunderea
vibratorului;

11. Se va urmari comportarea si mentinerea pozifiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, ludndu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

12. Circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonirii, se va face pe
podine astfel rezemate incit si nu modifice pozitia armiturii. Este interzisi
circulatia directd pe armdturi sau pe zonele cu beton proaspiit;

13. Betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru previzute in proiect sau
procedura de executie;

14. Durata maximd admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesari
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie si depaseasca timpul de
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incepere a prizei betonului. Aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea
betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor fard adaos. Prezenta laboratorului la betonare este obligatorie pentru a
tine sub control betonul prin determindri;

15. In cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnirii este
permisa numai dupd pregitirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 11.5 "Rosturi de
lucru" din “Codul de practica”- NE 012-2/2010;

16. Instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului, pe pléci betonate, precum §i depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
armaturi, este permisa numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si
tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore dacd temperatura este de peste 20°C si se
foloseste ciment de tip I de clasa mai mare de 32,5);

17. Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentatd in procesul tehnologic
aferent proiectului;

18. Armatura §i cofrajele pentru o structurd trebuie amplasate inainte de turnarea
betonului;

19. Toate resturile, rumegusul sau alte materiale trebuie indepartate din cofraje inainte
de turnarea betonului;

20. Betonul nu trebuie turnat cénd conditiile atmosferice pot deteriora betonul sau
impiedica executia corespunzitoare;

21. Operatiile de preparare si turnare a betonului vor fi intrerupte, atunci cand
temperatura atmosfericd ajunge la 4°C (si are tendinte de scidere) si nu trebuie
reluatd pand cand temperatura nu depaseste 2°C;

22. Betonul nu trebuie turnat pe materiale inghetate. Cind betonul este turnat si
temperatura aerului este in scadere fata de 2°0 C, betonul trebuie protejat impotriva
inghetului;

23. Succesiunea de turnare a betonului trebuie si fie asa cum este indicat in plansele de
executie;

24. Orice sectiune a betonului care prezinta defectiuni trebuie reparati sau inlocuitd
dupa prezentarea metodei de reparare §i acceptarea acesteia de citre Inginer;

25. Trebuie evitate segregarile de material si deplasarile de armaturi;

26. Betonul din grinzi trebuie turnat uniform, pe intreaga lungime a grinzii, in straturi
orizontale;

27. Turnarea betonului trebuie reglata pentru a controla presiunile exercitate;

28. Pozitionarea dispozitivelor de turnare a betonului trebuie sa fie astfel incat si nu
apara segregari;

29. Cénd sunt necesare jgheaburi, acestea trebuie echipate cu plici de dirijare sau
trebuie si fie compuse din sectiuni mici, pentru a permite dirijarea betonului;

30. Toate jgheaburile trebuie sa fie de metal, metal acoperit cu plastic, cauciuc sau din
alte materiale care nu reactioneazi cu betonul;

31. Jgheaburile trebuie tinute curate si fara cruste de beton;

32. Aluminiul sau aliajele de aluminiu care reactioneazi cu betonul nu trebuie folosite
pentru jgheaburi,

33.Pentru a evita rosturile vizibile de pe fetele vizibile, suprafata de deasupra a
betonului adiacenta cofrajului trebuie nivelati cu o mistrie;

34. Imediat dupa turnarea unui strat de beton, toate caderile de mortar impristiate pe
armatura sau pe suprafata cofrajelor trebuie indepirtate;

35. Se va feri betonul proaspit turnat de resturile de mortar uscat si praf;

36. Se va da atentie deosebitd, pentru a nu avaria sau deteriora legarea armiturii, langa
suprafata betonului, in timpul curatarii armaturii de otel;

%
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37. Turnarile succesive de beton pot fi facute dupa ce turnarea precedenta este completi
si rezistentd la compresiune a betonului turnat precedent a atins 14 Mpa, rezistenta
determinata pe epruvete luate din santier.

Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incét sa contini o cantitate minimi de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie §i se poate face prin diferite procedee, functie
de consistenta betonului, tipul elementului etc. Compactarea mecanici a betonului se face
prin vibrare.

In timpul compactarii betonului proaspat, se va avea grija sa se evite deplasarea si
degradarea armaturilor si/sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atat timp cét este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in Cap. 11.3.10 din
Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucririlor din beton”, indicativ NE 012/2, iar pentru
elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

Rosturi de lucru

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia
astfel incét betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi
de dilatatie. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilitd prin proiect
sau procedurd de executie si se vor respecta prevederile “Codului de practica”- NE 012-2 si
NE 013-02. Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita
rezisten{d, care este prezentatd in documentatia de executie tindnd cont de prevederile®
Codul de practica”- NE 012-2.

7.1.10 Tratarea betonului dupa turnare

Generalitati
In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie
tratatd §i protejatd o anumitd perioada de timp, functie de tipul structurii elementului,
conditiile de mediu din momentul turnérii si conditiile de expunere in perioada de serviciu
a structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapd cit mai curind posibil dupi
compactare.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indatd ce betonul a cipitat o
suficienta rezisten{d, pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.
Tratarea betonului este 0 médsurd de protectie impotriva deshidratarii premature, in
particular, datorita radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:
e antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgitoare);
e diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;
e temperaturii scizute sau inghetului;
e eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei
beton — armétura (dupa intarirea betonului).
Principalele metode de tratare/protectie sunt:
e mentinerea in cofraje;
e acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;
e stropirea cu pelicule de protectie.
Durata tratarii
Durata tratarii depinde de:
e sensibilitatea betonului la tratare;
e temperatura betonului;
e conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

e
REMEDIERE DEFECTIUNI PE DN 1H KM6+000-KM 12+000 47




e conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va {ine cont de prevederile Cap. 11.4. din Normativul pentru producerea si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucririlor
din beton, indicativ NE 012/2.
Finisarea suprafetelor de beton

Antreprenorul trebuie si finiseze toate suprafetele de beton, exceptind platformele
podului, in conformitate cu cerintele acestor specificatii.

Toate suprafetele de beton formate trebuie sa fie mai intéi finisate obisnuit.
Suprafetele care necesiti o finisare prin slefuire sunt indicate in plansele de executie.

O suprafata finisatd “prin curatare cu pasta de ciment” va fi considerati o alternativi
acceptabila fatd de o finisare prin slefuire. Betonul turnat impotriva cofrajelor metalice sau
netede, cofraje grele, ca si zidariile, metalul, sau fibrele de sticld, pot avea o finisare a
suprafetei “prin curatare cu pasta de ciment”.

Suprafetele de beton care nu sunt finisate prin slefuire trebuie finisate cu drisca.

7.1.10.1.1 Finisarea obisnuiti a suprafatelor

Imediat dupa indepértarea cofrajelor, toate proeminentele fine si iregulare trebuie
indepartate de pe toate suprafetele.

Cavitatile produse de legaturile cofrajelor si toate golurile, colturile sau marginile
rupte si alte defecte trebuie curdtate in intregime, saturate cu apa si apoi plombate si
rectificate. Mortarul trebuie facut din ciment si agregate fine amestecate in aceeasi
proportie ca si in betonul de clasa celui finisat. Se pot folosi i mortare speciale. Aplicarea
lor se face conform fiselor tehnice date de producitor.

Mortarul folosit la rectificari nu trebuie s fie mai vechi de 1 ora.

Peticele de mortar trebuie protejate aga cum este prescris in aceasti Subsectiune.

Toate rosturile de constructie si de dilatare din lucrarea completd trebuie curitate cu
atentie de mortar si beton. Umplurura de rosturi trebuie sa se vada pe intreaga lungime a
rosturilor, cu margini curate si exacte.

7.1.10.1.2 Finisarea cu drigca

Suprafetele de beton expuse trebuie finisate cu un dispozitiv din lemn. Trebuie
suficient beton in exces, mentinut in fata dispozitivului de finisare, asa incat agregatele si
fie fortate sa apara in suprafata.

Suprafata trebuie in intregime lucratd cu o driscad de lemn, pentru a produce o suprafati
neteda si fin rugoasa.
Marginile, colturile si rosturile trebuie finisate cu atentie, cu unelte adecvate.

7.1.11 Controlul calitatii lucrarilor

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si
verificarile ce trebuie facute in conformitate cu reglementaile tehnice specifice, pentru a
asigura satisfacerea tuturor cerintelor specifice.

Controlul calitatii lucrarilor se refer la:

e Control interior (executat de catre Antreprenor);

e Control exterior (executat de catre Inginer).
Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.
Acestea includ:

e controlul preparirii betonului;

e controlul punerii in opera a betonului;

e verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspit si pe betonul intarit.

Antreprenorul trebuie sd pregateasca si sa trimita spre aprobare Inginerului, Planul de
control de calitate, verificdri §i incercari pentru lucrdrile de betonare impreund cu
procedura de executie 1inainte de inceperea lucrarilor de betonare din santier. Planul

“
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7.2
7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

trebuie s se refere la toate determinarile si incercrile care se vor face pe beton si pe
componentele acestuia, specificand punctele cheie, unde constructia nu poate evolua fird
aprobarea Inginerului.

Pe langa sistemul de control mentionat mai sus trebuie datd atentie controalelor
vizuale care pot atrage atentia, din timp, despre comportiri anormale ale betonului pe
perioada prepararii, transportului sau turnirii.

Dacid compozitia betonului este excesiv de umeda, cauzand segregari sau alte conditii
neacceptabile, betonul trebuie respins. Determinarea tasirii trebuie facutd la locul de
turnare, in prezenta Inginerului, pentru a determina consistenta.

Betonul care a dezvoltat o intérire initiald inainte de compactare si finisare, trebuie
respins. Daca sunt intdlnite greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie oprita pana
cand problemele sunt rezolvate. Trebuie acordatd permisiunea pentru folosirea cimentului
si agregatelor deja amestecate in betoniere mobile sau statii centrale de preparare,
autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel putin 3 minute, in plus,
dupa ce s-a observat priza falsa, iar betonul trebuie sa fie de o consistenti satisfacitoare.

Minipiloti forati
Prevederi generale

Pilotii de diametru mic pot fi realizati fie dintr-un amestec uscat ciment, var, nisip,
fie cu beton armat. Ei sunt instalati folosind un sneck continuu de dizlocuire. Sneckul trece
printr-un bunker de alimentare cu material de adaos. Sneck-ul se roteste in sens invers fata
de directia de fnaintare, realizindu-se astfel transportul amestecului in interiorul
minipilotului. in cazul micropilotilor cu material uscat, hidratarea amestecului se realizeaza
cu ajutorul apei freatice sau al apei din pori. Diametrul minipilotilor va fi de 20cm.
Minipilotii pot fi realizati in terenuri coezive, de la foarte moi pani la plastic vartoase, in
terenuri organice si chiar in straturi necoezive.

Cele mai curente aplicatii sunt imbunatétirea terenurilor slabe pentru terasamentele
soselelor si ale cailor ferate, a cladirilor civile.

In contextul acestui proiect, aceasta solutie, spre deosebire de sistemul ,»traditional“
de ziduri de sprijin cu fundatii pe piloti, este mai simpla, folosindu-se numai refeaua de
minipiloti ce vor fi inglobati in terasamentul soselei.

Fazele de executie sunt urmatoarele:

- Preforarea imbrécadmintii asfaltice existente, folosind ca platformi de foraj drumul

existent;

- Evacuarea detritusului rezultat din forare;

- Executia propriu-zisd a micropilotilor, prin introducerea in sol a unei mixturi de

nisip, ciment §i var sau a betonului si a arméturii;

- Executia imbracamintii asfaltice a drumului.

Descrierea executiei minipilotilor

Platforma de lucru
Ca platforméd de lucru pentru echipamentele de foraj se va folosi suprafata existenti a
drumului.

Forarea prin structura drumului
In fiecare punct in care se vor executa minipiloti, se va fora initial prin structura drumului.
Executia minipilotilor

Lungimea totald previdzuta pentru minipiloti va fi de cuprinsa intre 7 si 10m.

In cazul obtinerii refuzului la inaintare a sneckului din cauza consistentei solului,
lungimea minipilotului va fi considerati executatd pani la adancimea atinsa si procesul de
executie (al minipilotului respectiv) incheiat.
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fn conformitate cu procedeul de executie, imbunititirea solului se va face prin adaos
de material, si nu prin inlocuirea solului, urmarindu-se, concomitent cu realizarea
minipilotilor, si consolidarea prin indesare a terenului inconjurator. Cu exceptia zonei de
s»preforare” de 1,00 m, in procesul de execufie a minipilotilor nu este admisi excavarea de
material din terenul consolidat.

1 —sneck continuu
2-bunciir de alimentare
3 — platforma de lucru
4 — geotextil

5 — material de adaos

6 — arie compactata

7 — varful sneck-ului

Umplerea forajului cu un amestec de nisip, ciment si var

Ca material de adaos pentru minipilotii de balast, var, ciment se va folosi o mixturi
uscata de 20% ciment, 5% var nestins CaO $1 75% nisip (procente de masi). Amestecul va
fi preparat in statii de amestec uscat (statii de asfalt) si livrat la santier.

Cu ajutorul sneck-ului, care se roteste in sens invers fata de directia de inaintare,
amestecul va fi introdus cu presiune, in timp ce solul din varful sneck-ului va fi impins
lateral la Tnaintarea acestuia, zona indesati actiondnd ca un tub ce sustine peretii gaurii.
Acest lucru se va realiza pe intreaga lungime a minipilotului. La retragerea sneck-ului,
adaosul de mixturd va umple si golul l3sat de sneck.

Minipilotul astfel executat se va intiri prin combinarea amestecului introdus cu apa
freaticd sau macroporica existenti in sol.

7.2.5 Materiale

Materialele folosite la executarea minipilofilor vor corespunde prevederilor
proiectului si prescriptiilor in vigoare. Inlocuirea materialelor indicate se va face numai cu
avizul proiectantului.

Ciment

Pentru mixtura necesari se va folosi ciment tip I cu clasa de rezistentd 32,5 in
conformitate cu SR EN 197-1.

Var

Se va folosi var nehidratat, in conformitate cu prevederile STAS 459-1.

Agregate (Nisip)

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice (SR

EN 12620+A1 si dupa caz SR 662 si SR 667).
Agregatele nu trebuie si fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitérii. Depozitarea agregatelor trebuie ficuta pe platforme betonate avand pante si
rigole de evacuare a apelor. Nu se admite depozitarea direct pe pimant sau pe platforme
balastate.

Granulozitatea agregatelor este verificatd cu ajutorul sitelor sau ciururilor cu
dimensiunile ochiurilor conform reglementirilor in vigoare si va fi continua.

Mixtura de adaos

Mixtura de adaos va fi obtinutd numai in statii specializate ce pot asigura amestecul
uscat §i o distributie omogena a materialelor componente. In principiu, amestecul se va
realiza in statii de asfaltare, care au posibilitatea uscirii nisipului inainte de folosire.
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Transportul se face in vehicole rutiere acoperite. Mixtura va fi protejata de umiditate
$1 impuritati in timpul depozitarii si transportului.
Agregate pentru beton
Agregatele trebuie si respecte SR EN 12620 , SR-EN 206 si CP 012-1.
Sursele de aprovizionare cu materiale, distributia granulometrici a agregatelor si
tipurile mineralogice trebuie sa faca obiectul unui acord inainte de inceperea lucrarilor.
Dimensiunea maxima a agregatelor va fi cel mult egald cu cea mai mici dintre
valorile:
1/4 din ochiul carcasei de armatura;
e 1/2 din grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturii;
¢ 1/4 din diametrul interior al coloanei de betonare;
e 32 mm.
Agregatele inghetate trebuie si fie incalzite astfel incat nici o bucatd de gheatd
aderenta sau de chiciura sa nu intre in mixtura.
Beton
Betonul din minipilotii forati va avea minim clasa C 20/25 .
Pentru minipilotii situati in terenuri cu ape agresive, la alcituirea retetei de betoane
trebuie sa se {ind seama de prevederile SR 3011 si STAS 3349/1, 2.
Dozajul minim de ciment va fi:
e 300 kg/m?® in cazul betonirii in uscat;
e 375 kg/m’ in cazul betonirii sub api sau sub noroi bentonitic.
Raportul a/c trebuie s fie mai mic sau cel mult egal cu 0,6.
Continutul de particule fine d<0.125mm (incluzind si cimentul)
e Agregate d>8mm >400kg/m’
e Agregate d<8mm >450kg/m?
La prepararea betonului se pot folosi aditivi cu proprietiti pentru marirea
lucrabilitatii si dac este cazul de intarzietori de prizi.
Betonul pentru minipiloti trebuie:
e Sa aiba o rezistentd mare impotriva segregirii;
Sa aibd o plasticitate mare si 0 buna consistent3;
Sa aiba o bunai fluiditate;
Sa aiba capacitatea de auto-compactare;
Sa fie suficient de lucrabil pe durata procesului de turnare, inclusiv la extragerea
tubajului recuperabil.
Consistenfa betonului exprimata prin tasarea conului (H) conform SR EN 1536 si
fie de valoare minima.
Cerintele generale pentru amestecul componentelor necesare formarii betonului
trebuie sa fie conform CP 012/1.
Prelevarile de probe si incercarile betonului se vor face conf. capitol 6.3.8 din SR EN
1536:2011.
Armaturile
Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armiturd ale minipilotilor trebuie
sa fie sudabile, garantate prin documentele de calitate emise de producitor si sa fie
certificate conform legislatiei in vigoare. Se vor utiliza oteluri de tip PC 52, B500 (otel
rotund profilat cu aderenta ridicata) sau tip OB 37 ori similare acestora avand caracteristici
fizico - mecanice si de sudabilitate comparabile.

7.2.5.1.1 Controlul calititii lucririlor

Controlul calitatii lucrarilor de executie se face avand ca bazi Legea 10 privind
calitatea in constructii din 1995, cu modificarile si completarile ulterioare. Obligatiile si
raspunderile ce revin investitorilor, proiectantilor, executantilor, specialistilor verificatori
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de proiecte, ale responsabililor tehnici cu executia, utilizatorilor constructiilor sunt
stipulate in legislatia in vigoare, cu completdrile si modificarile ulterioare.
Cimentul
Livrarea cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate in care se va mentiona:

- tipul de ciment, fabrica producatoare si data sosirii in depozit;

- numarul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrise in acesta;

- numarul buletinului de analizi a calitatii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si
datele continute in acesta;

- garantia produsului.
Var nehidratat CaO
Livrarea varului va fi insotitd de o declaratie de conformitate in care se va mentiona:

- tipul de var, fabrica producatoare si data sosirii in depozit;

- numarul certificatului de calitate eliberat de producitor i datele inscrise in acesta;

- numarul buletinului de analizi a calitatii varului efectuatd de un laborator autorizat si
datele continute in acesta.

- garantia produsului.
Nisipul

La livrarea nisipului, furnizorul va prezenta certificatul de calitate pentru agregate si

certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.
Mixtura
Producatorul va furniza utilizatorului, pentru fiecare livrare a mixturii, urmatoarele
informatii de baza:

- denumirea statiei producitoare;

- data si ora la care s-a efectuat incircarea;

- cantitatea de mixturad (mc);

- certificat de calitate si conformitate a produsului, in care si se specifice compozitia
amestecului si umiditatea.
Forajul pilotilor

Pentru fiecare minipilot in parte se va realiza 0 documentatie computerizata a tuturor

parametrilor de executie, specificindu-se viteza de inaintare a sneck-ului si presiunea in
varf, precum si cota finald a minipilotului. Documentatia va cuprinde explicatii privind
motivul de oprire inainte de atingerea cotei finale, daca este cazul.

Teste

Controlul calitatii minipilotilor dupa executie, va cuprinde:
. verificarea pozitiei in plan si a inclinarii;
. controlul calitétii betonului din corpul minipilotului;

Controlul calitatii betonului pus in operd se va face prin incercarea epruvetelor
prelevate in timpul betonarii.

Inaintea inceperii lucrérilor, se vor executa trei minipiloti cu mixtura uscati, folosind
diferite valori la viteza de inaintare si presiunea mixturii. Se vor efectua teste de incircare
cu placa pe pilotii astfel realizai. Incircarea se face de regula cu o sarcini de doui ori mai
mare decit sarcina de lucru. Incarcarea se aplica in trepte ce se vor mentine cel putin 30
minute pe fiecare treaptd de incércare, cu masurarea tasirilor reziduale la terminarea
testului (descarcarea sarcinii).

w

7.2.6 Documente de referinti

¥

In vederea punerii in opera lista documentelor de referinta descrise in anexa 1 nu este
limitativa.

e
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7.3 imbrﬁciminti rutiere bituminoase cilindrate, executate la cald
7.3.1  Generalitati

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentele specificatii tehnice se aplicd pentru imbracimintile bituminoase rutiere
cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer si
bitum neparafinos §i cuprinde conditiile tehnice de calitate conform standardelor in
vigoare, care trebuie si fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si

controlul calitétii materialelor si straturilor executate.
Se aplica la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor publice.

Tipul de imbracdminte bituminoasa cilindrata la cald se stabileste in proiect de citre
Proiectant.

Prevederile nu se aplicd imbricdmintilor executate din mixturi cu nisipuri
bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.
Definirea tipurilor de mixturi asfaltice
Imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate
executate la cald, fiind alcatuite, in general, din trei straturi si anume:
- stratul superior de uzurd, la care se utilizeazd urmitorul tip de mixturd asfaltici -
MASF16m, mixturi asfaltice stabilizate;
- stratul de legaturd, la care se utilizeazd urmatorul tip de mixtura asfaltici - BAD25m,
beton asfaltic deschis;
- stratul de baza, la care se utilizeaza urmatorul tip de mixtura asfaltica - AB2, anrobat
bituminos cu criblura.

7.3.2  Natura, calitatea si prepararea materialelor

Agregate
Pentru imbracaminti bituminoase se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate naturale
neprelucrate si prelucrate care trebuie si indeplineascd, conditiile de calitate in
conformitate cu prevederile standardelor dupi cum urmeaza:

- cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25, conform SR EN 13043;

- nisip de concasare 0-4, conform SR EN 13043;

- nisip natural sort 0-4, conform SR EN 13043;

- pietrig si pietris concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-25(31), conform SR EN 13043. Clasa
minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de carier, in functie de clasi tehnici a
drumului sau categoria strazii, trebuie si fie conform SR EN 13043.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenientd a agregatelor naturale de cariera
trebuie sa fie conform SR 667, tabelul 2.

Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie si fie spalate in totalitate,
inainte de a fi introduse in instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, previzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despirtitori, pentru evitarea amestecirii si
impurificarii agregatelor.

Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupd verificarea certificatelor de
conformitate care atestd calitatea acestora.

Filer
Filerul care se utilizeaza la imbracaminti rutiere bituminoase este de calcar sau de creta,
conform STAS 539, care trebuie sa indeplineasca urmitoarele conditii:

- finetea (continutul in parti fine 0,1 mm) min. 80%;

- umiditatea max. 2%;
- coeficientul de hidrofilie max. 1%.

in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie sa corespunda prevederilor
STAS 539 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub 0,02 mm si fie de 20%.

M
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Filerul se depoziteaza in incaperi acoperite, ferite de umezeala sau in silozuri cu incircare
pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Lianti

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat, tinAind cont de recomandarile din tabelul 1.
In cazul in care, din studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din
tabelul 1, acesta nu va putea fi acceptat decit cu aprobarea proiectantului si a
beneficiarului.

Tabel 1

) . ) ) N ) Continut de liant,
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice

min. % in mixtura

Uzura MASF16m 5.9
De legatura (binder) BAD25m 4.2
De baza AB?2 4.0

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum de clasa 35/50 , 50/70 conform SR EN 12591+ Anexa Nationali NB;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80)
sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB .

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa
A a AND 605, si anume:

— pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile
modificate 25/55 sau 45/80 ;

— pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zoni, se utilizeaza bitumurile 50/70
si bitumuri modificate 45/80;

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 +
Anexa Nationald NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25
°C:

» mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

* mai mare de 50 ¢cm pentru bitumul 50/70 imbatrénit prin metoda TFOT/RTFOT1);

* mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatrénit prin metoda TFOT/RTFOT1);

Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie s prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz
contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se determind obligatoriu atdt prin metoda cantitativd descrisi in SR
10969 (cu spectrofotometrul) cat si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN
12697-11 sau normativ NE 022.

Bitumul nemodificat sau aditivat, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat
se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului
de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice.

Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificiri la
momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida
conform SR 8877-1 si SR EN 13808.

La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanti sau, dupa caz,
certificatul de conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificari ale

%
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7.3.3

7.3.4

caracteristicilor produsului, pentru bitum nemodificat sau aditivat, bitum modificat s
pentru emulsii bituminoase, pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;

- 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Aditivi

in vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati In conformitate cu legislatia in vigoare.

Acegsti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum (de exemplu: agentii de adezivitate
sau aditivii de mérire a lucrabilitatii), fie in mixtura asfaltica (de exemplu: fibrele minerale
sau organice, polimerii, etc.)

Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12, aditivul este un material component care
poate fi addugat in cantititi mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, sunt considerati aditivi si produsele care
se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre
un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizarea
cerintelor de performanta specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un
agrement tehnic european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a
caracteristicilor, reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

Aditivii care se intentioneaza a se utiliza, vor fi supusi aprobarii Inginerului.

Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic si certificatul de conformitate a calitatii.

Fibre

Fibrele care pot fi folosite ca aditiv la prepararea mixturii asfaltice, pentru executia
imbracamintilor bituminoase, sunt fibre fibrele minerale sau organice si trebuie si fie
agrementate tehnic conform reglementarilor in vigoare.

Controlul calititii materialelor inainte de anrobare

Materialele ~destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbracamintile
bituminoase, se verificd in conformitate cu prescriptiile din standardele in vigoare ale
materialelor respective.

Modul de fabricare a mixturilor

Compozitia mixturilor
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat
sau modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).
Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 2.
Tabel 2

Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8- 16
Mixtura asfaltica stabilizata MAS Nisip de concasare sort 0-4
Filer

Criblura sort 4-8; 8-16; 16-20

Nisip de concasare sort 0-4

Beton asfaltic deschis cu cribluri BAD
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Nisip natural sort 0-4
Filer
Criblura sort 4-8, 8-16, 16-31,5

Nisip de concasare sort 0-4

Anrobat bituminos cu criblurdi AB
Nisip natural sort 0-4

Filer

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat,
tindndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice precizate in prescriptiile tehnice impuse
de caietul de sarcini.

Studiul 11 face Antreprenorul in cadrul laboratorului sau autorizat, sau il comanda la
un laborator autorizat.

Formula de compozitie, stabilitd pentru fiecare categorie de mixtura, sustinuti de
studiile si incercérile efectuate impreund cu rezultatele obtinute se supune aprobirii
Inginerului.

Aceste studii comporta cel putin incercarea Marshall (stabilitatea la 60°C; indicele de
curgere-fluaj - la 60°C, densitatea aparentd, absorbtia de apa), pentru cinci continuturi de
liant repartizate de o parte si de alta a continutului de liant prestabilit.

La confectionarea epruvetelor Marshall, numarul de lovituri vor fi de 75 pentru
straturile de imbracdminte la drumuri de clasa tehnica I, IL, III (respectiv strazi de categoria
I, I, 1) si 50 lovituri pentru straturile de imbracaminte pentru celelalte clase si categorii.

Dupa verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusa, Inginerul, daca
nu are obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, acceptd formula propusi de
Antreprenor.

Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt stabilite in
functie de greutatea totald a materialului granular in stare uscatd, inclusiv partile fine;
dozajul de bitum se stabileste la masa totald a mixturii.

Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt date in tabelul 3.
Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie sa fie asiguratid pentru fiecare tip de
mixturd asfaltica este indicata in tabelul 4 .

Tabel 3
Nr. Fractiuni de agregate naturale lSe tgr::u(iz Strat de baza
crt din amestecul total BAD 25m AB2
1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.1 mm, % 4...9 3...12
2 Filer si nisip fractiunea (0.1...4) mm, % Diferenta pana la 100
3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 55...72 -
4 Pietris concasat cu dimensiunea peste 8 mm, % - -
5 Pietris sortat cu dimensiunea peste 8 mm, % - -
6 Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 mm, % - 37...66
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Tabel 4

BAD25m
Marimea ochiului sitei, conform SR
EN 933-2, mm
treceri, %
31.5 100
20 90...100
16 73...90
12.5 56...74
8 40...60
4 28...45
2 20..35
1 14...30
0.125 5..10
0.063 3.7

Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator si trebuie si se
incadreze intre limitele recomandate in tabelul 5.

Tabel 5

Tipul stratului

Tipul mixturii asfaltice

Continut de liant,

min. % 1n mixtura

uzura MASF16m 59
legatura (binder) BAD25m 4.2
baza AB2 4.0

Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform tabelului 6.

Tabel 6

Tipul stratului

Tipul mixturii asfaltice

Raport
filer:liant

uzura (rulare)

Betoane asfaltice rugoase

1,4...1,9

Mixtura asfaltica stabilizati

MASFl6m |1,7..2,4

legatura (binder)

Betoane asfaltice deschise

BAD25m | 1,0..2,1

bazi

Anrobat bituminos

AB2 0,8...3,0
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Continutul optim de fibre se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat, tindndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice
prevazute.

Tabelul 7. Caracteristici granulometrice ale mixturilorasfaltice stabilizate

Nr. Crt. | Caracteristica Strat de vzurd
MASF 16m

1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.1 mm, % 10...14
1.2 Filer si nisip fractiunea 0.1...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 63...75
2 Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri pitrate, %

Sita de 25 mm 100

Sita de 16 mm 90...100

7.3.5 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba
tip Marshall si confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
dozajelor optime si din probe prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracimintii gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

in lipsa unor dispozitii contrare prevederilor caietului de sarcini speciale, caracteristicile
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos pentru drumuri si
cu bitum aditivat, trebuie sd indeplineasca, in timpul studiului de laborator si in timpul
controalelor de fabricatie, conditiile aratate in tabelele 8, 8.1 si 8.2.

Tabel 8
Nr. | Tipul mixturii Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
crt. .
asfaltice Stabilitate | Indice de | Raport Absorbtia | Sensibilitate
la 60 °C, curgere, S/, de apa, % | la apa, %
KN, mm, min. vol.
KN/mm
1 BAD25m 5.0..13 1.5..4.0 1.2 1.5...6.0 60...90

Tabel 8.1 Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incerciri dinamice

Mixtura asfaltica pentru

Nr. stratul de uzuri / clasa
ort Caracteristica tehnica drum
I-11 II-1v

1 | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1 | Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5.0 6.0

1.2 | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic) 20000 30000
%
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Tabel 8.

Mixtura asfaltica pentru

Nr. stratul de uzura / clasa
ort Caracteristica tehnicd drum
I-11 I-1v
. o . : . 1.0 2.0
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,
pm/m, max.
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000
impulsuri,
pm/m/ciclu, max.
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2 | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri,
2.1 | max. 0.3 0.5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiali a 5.0 7.0

probei, max.

2 Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legaturd determinate prin incercdri dinamice

Mixtura asfalticd pentru

Nr. stratul de uzura / clasa
ort Caracteristica tehnica drum
I-11 I-1v
1 | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1 | Volum de goluri la 120 giratii , % max. 9.5 10.5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40°C, 200K Pa si 10000 impulsuri,

1 |Wm/m, max. 20000 30000
- viteza de deformatie la 40°C, 200K Pa si 10000 2.0 3.0
impulsuri, ’ '
um/m/ciclu, max.

1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
Rezistenta la oboseal, proba cilindrica solicitati la
intind

1.4 | inaere S 400000 | 300000
indirectd : Numér minim de cicluri pani la fisurare la
15°C
Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau

2 | prismatice
100 150

€ 10, min.

M
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Caracteristicile specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate trebuie si se incadreze in
limitele din tabelul 9.

Tabel 9
Ic\g Caracteristica MASF 16m

1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4

2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83

3 Test Shellenberg, %, max. 0.2

4 Sensibilitate la apa, % min. 80

Tabel 10

1(\:]; Caracteristica MASF 16m
1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1 | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.1 mm, % 10...14
1.2 | Filer si nisip fractiunea 0.1...4 mm, % gif%rgnta pana
1.3 | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 63...75
2 Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri patrate, %
2.1 | Sitade 25 mm 100
2.2 | Sitade 16 mm 90...100
2.3 | Sitade 12.5 mm -
2.4 | Sitade 8 mm 44...59
2.5 | Sitade4 mm 25...37
2.6 | Sitade 2 mm 17...25
2.7 |Sitade 1 mm 16...22
2.8 | Sitade 0.63 mm 13...20
2.9 | Sitade 0.2 mm 11...15
2.10 | Sitade 0.125 mm -
2.11 | Sitade 0.1 mm 10...14
2.12 | Sita de 0.063 mm 9...12

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile limita din
tabelele 8.1, 8.2, 9 si 10.

e e ,———— e e e e —————
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Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice sunt urmatoarele :

— Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclici si

incercarea la ornieraj) reprezentata prin:

e Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin
incercarea la compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

e Viteza de deformatie si addncimea fagasului, determinate prin incercarea de
ornieraj pe epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tiiere din
stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer,
procedeul B;

— Rezistenta la oboseald, determinatid conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea
la intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul
metodelor reglementate de SR EN 12697-24 ;

— Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe
cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

— Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

7.3.6  Statia de asfalt

Statia de asfalt va trebui si fie dotata i sa prezinte caracteristici tehnice care si permiti
obtinerea performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice.

Centralele de preparare trebuie sa fie automatizate si dotate cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau
volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortad a agregatelor
cu liantul bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

in cazul instalatiilor in flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea
cantitatii de agregat natural total cu cantitatea de bitum introdusi in uscitor-malaxor se
face automat, pe computer.

Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotatd cu sisteme de inregistrare si
afisare a temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice si sa asigure o
precizie a dozarii de +3% pentru agregatele naturale si de +2% pentru bitum si filer.

In cazul dozarii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul ci densitatea
acestuia, variaza cu temperatura astfel incat la 150°C...180°C, 1 kg de bitum rutier are un
volum de 1,09...1,11 1. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie si aiba
capacitatea de fabricatie de minimum 80 t/h la o umiditate de 5%.

Stocarea, incilzirea si dozarea bitumului

Statia de asfalt trebuie si aiba rezervoare pentru depozitarea unei cantititi de bitum
mai mare sau cel putin egald cu media zilnica de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie
sa aibd un indicator de nivel gradat si un dispozitiv de incilzire a liantului pana la
temperatura necesara, evitandu-se supraincilzirea acestuia.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190°C, in scopul
evitdrii modificdrii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si
echipamentul de uscare trebuie si fie dotate cu termometre, a cdror functionare trebuie
verificata frecvent. Datele privind verificarile trebuie trecute intr-un registru specific.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie si fie dotatdi cu un sistem
automat de alimentare si dozare a bitumului.

Abaterea pentru continutul de bitum fatd de dozajul stabilit prin reteta aprobata de
Inginer privind compozitia mixturii asfaltice este de +0,3%.

m
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Stocarea si dozarea filerului

La statia de asfalt, filerul trebuie sa fie depozitat in silozuri previzute cu dispozitive
de alimentare si extragere corespunzitoare (pneumatica), care si permitd dozarea filerului,
cu toleranta (pe volum) de +1,5% fata de dozajul din reteta aprobati de Inginer.
Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Stocarea, dozarea, uscarea si incélzirea agregatelor

Antreprenorul va trebui si asigure stocarea a cel putin o treime din agregatele
necesare lucrarii pentru 1 an de lucru.

Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe
platforme amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea contaminarii sorturilor.

Zona in care sunt depozitate agregatele trebuie sa fie usor accesibild si cu scurgerea
apelor asiguratd. Platformele trebuie si fie pavate (cu beton de ciment sau asfalt, si
suficient de late, astfel incat si permitd depozitarea volumului de agregate necesar
lucrarilor, avénd in vedere cé depozitele nu trebuie sa fie mai fnalte de 6 m si cu un raport
de lungime/latime de 3.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispuni de echipamentul
mecanic necesar pentru alimentarea uniforma a agregatelor astfel incat si se mentini o
productie constanta.

Agregatele trebuie si fie dozate gravimetric, iar instalatia de dozare trebuie si
permitd alimentarea agregatelor conform retetei aprobata de Inginer privind compozitia
mixturii asfaltice, cu abaterile maxime admise pozitive fatd de granulozitatea prescrisa din
tabelul 27, din normativul AND 605.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotatd si cu echipamentul mecanic
necesar pentru uscarea si incalzirea agregatelor.

Malaxarea

Instalatia de preparare a mixturilor trebuie s fie echipata cu un malaxor capabil de a
produce mixturi asfaltice omogene. Dac3, cuva malaxorului nu este inchisi, ea trebuie sa
fie prevazutd cu o capotd pentru a impiedica pierderea prafului prin dispersie.

Instalatia trebuie sa fie prevazuti cu un sistem de blocare pentru impiedicarea golirii
malaxorului Tnainte de terminarea duratei de malaxare.

Durata de malaxare va fi functie de tipul de instalatii de preparare si tipul de mixturi
si se va stabili in cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt inaintea inceperii
fabricatiei.

Stocarea si incarcarea mixturilor

La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate masuri speciale pentru
evitarea segregdrii mixturii asfaltice in timpul stocarii si/sau la incarcarea in mijloacele de
transport. Daca se foloseste buncar de stocare, acesta va trebui sa fie incilzit.

7.3.7  Autorizarea statiei de asfalt

inaintea inceperii executiei, Antreprenorul trebuie sa supund acceptarii Inginerului
lucrarii, statia de asfalt care va fi utilizata la realizarea lucririlor.

Inginerul va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei in functiune
dupa ce va constata cd debitele fiecarui constituent permit obtinerea amestecului prescris,
in limitele tolerantelor admise, cé dispozitivele de masurare a temperaturilor sunt etalonate
s1 cd malaxorul functioneaza corespunzitor, fara pierderi de materiale.

Conditia pentru autorizare o constituie si existenta tuturor dotarilor si amenajarilor la
statie, a depozitelor la statie si a celor intermediare, a cailor de acces la depozite si la
instalatia de preparare a mixturilor, amenajarea corespunzitoare a depozitelor de agregate
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(betonarea platformelor, existenta peretilor despartitori intre sorturile de agregate,
suprafete suficiente de depozitare, asigurarea scurgerii si indepartarii apelor, etc.).

Daca amenajarile nu sunt terminate sau prezintd deficiente, acestea se vor completa
sau se vor reface inainte de autorizarea statiei de asfalt de catre Inginer.

7.3.8 Fabricarea mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau
volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor
cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice
se face in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui program de
intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate, previzute de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor
standardelor si reglementarilor nationale si europene impuse. Se recomandi efectuarea
inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de catre un organism
de inspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR EN 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului de mai jos (sau
conform specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in
toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplicd la livrare. In cazul
utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentatd si declaratd pe marcajul

reglementat.
Tip Betoane
) el MAS
bitum Bitum Agregate asfaltice
Mixtura asfaltica la iegirea
din malaxor
Temperatura, °C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport ) si conditiile climatice sa
fie asigurate temperaturile de asternere si compactare.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabel, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incdlzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantititi de
bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitati
reincalzirea bitumului, atunci este necesara verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia
bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru
realizarea unei anrobéri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incércare, urmirindu-se ca pierderile de
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7.3.9

7.3.10

7.3.11

temperaturd pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor
fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporti obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolant si acoperita cu prelata.

Reglarea instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice

Inainte de autorizarea statiei de asfalt, predozatoarele instalatiei de preparare a
mixturilor asfaltice trebuie reglate prin incercéri, astfel incat curba de granulozitate a
amestecului de agregate naturale obtinuta, sd corespundi celei calculate in laborator, in
limitele de toleranta.

Dupé autorizarea statiei de asfalt de catre Inginerul lucrarii, Antreprenorul trece la
operatiuni de reglare si etalonare:

-calibrarea dozatoarelor calde si reci pentru agregate;
-calibrarea dozatorului pentru liant;

-calibrarea dozatorului pentru filer;

-a dispozitivelor de masurare a temperaturilor;
-verificarea ecranului dozatorului;

-verificarea functionarii malaxorului.

Autorizatia de punere in exploatare va fi datd de Inginer dupi ce va constata ci
debitele fiecdrui constituent permit si se obtind amestecul prescris in limitele tolerantelor
admise.

Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se dovedesc
defectuoase, Antreprenorul va trebui s le inlocuiascd, si efectueze din nou reglajul, dupi
care sa supund din nou aprobdrii Inginerului autorizatia de punere in exploatare.

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de platd pentru imobilizarea utilajului
si/sau a personalului care-l deserveste, in tot timpul cit dureazd operatiunile pentru
obtinerea autorizatiei de punere in exploatare, cu atit mai mult in caz de anulare a
autorizatiei.

Controlul fabricatiei

Controlul calitdtii mixturilor asfaltice trebuie facut prin verificiri preliminare,
verificri de rutind in timpul executiei si verificari in cadrul receptiei la terminarea
lucrarilor, conform legislatiei in vigoare.

Modul de punere in operi

Transportul mixturilor asfaltice

Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueazi cu autocamioanele
cu bene metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de temperaturd, care trebuie
sd fie curatate de orice corp stréin si uscate inainte de incarcare. La distante de transport
mai mari de 20 km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp, precum si pe
vreme rece (+10°C...+15°C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale,
imediat dupa incarcare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta
(motorind, pacura, etc.) este interzisa.

Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea instalatiei de
preparare a mixturii asfaltice si de punerea in opera, astfel incat sa fie evitate intreruperile
procesului de executie a imbracamintii.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare, urmirindu-se ca pierderile de
temperaturd pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor
fi curate si uscate.
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Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperité cu prelata.
Lucriri pregatitoare
7.3.11.1.1 Pregatirea stratului suport

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar dac este cazul
se remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura
intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curita si se matura.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza
conform prevederilor normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracamintile bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impurititi datorate traficului. In cazul in care acest
strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmétor se impune curatarea prin
periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sd fie conform
proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se
realizeazd, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin
frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.
Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

7.3.11.1.2 Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazd stratul suport si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasé cationica cu rupere rapida.
Asternerea

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum
10°C , pe o suprafati uscati. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri
asternerea mixturilor asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimum
15°C, pe o suprafatd uscata. Lucrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau
numai dupa uscarea stratului suport. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai
mecanizat, cu repartizatoare — finisoare prevazute cu sistem de nivelare incalzit care
asigurd o precompactare, cu exceptia plombarii gropilor izolate si a spatiilor inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfalticd trebuie
asternuta continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi
programata a se executa in ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice rimasa necompactatd, aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in afara
zonelor pe care existd, sau urmeazd a se asterne, mixtura asfalticd. Capatul benzii
intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aibd la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 25 din normativul AND 605. Masurarea
temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncérul repartizatorului, cu respectarea
metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru mdrirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la
temperaturi scazute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile
tehnice ale producatorului.

Pentru mixtura asfaltici stabilizati, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét
cele prevazute in tabelul nr. 25 din normativul AND 605.

- _______ ___________________ ___ _______ _______________ __________________ _________________________________ _  _______]
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Asternerea se va face pe intreaga latime a ciii de rulare. Atunci cdnd acest lucru nu
este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor
de asternere §i pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate. Grosimea maxima
a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10 cm.

Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a stafiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si
aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

in buncarul utilajului de asternere, trebuie sd existe in permanenta suficienta mixtura,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte
regulate si etange.

Compactarea

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzatoare, care sd asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute
pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previazute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina gradul de compactare.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector de proba si se
determind numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele
acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de probd se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia
curenta.

Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuatd sub responsabilitatea
unui laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercirile pe care le va
considera necesare pentru stabilirea conditiilor de realizare a stratului executat in
conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare.

Metoda de compactare propusé va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de
proba, se obtine gradul de compactare minim.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numirul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 26 din normativul
AND 605.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi
echipate cu sorturi de protectie .

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusd la inceput,
pentru a evita vélurirea stratului executat din mixturd asfaltica i nu se vor indepirta mai
mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in
lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteazi
cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleazi in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a
rulourilor compactoare pe toata liatimea benzii.

Tratarea suprafetei imbracamintei

Pentru sectoarele ce se executa dupa 1 octombrie sau executate inainte de aceasti

datd in zone umbrite §i cu umiditate excesiva sau cu trafic redus, suprafata imbricamintei
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va fi protejatd, aceasta realizdndu-se numai cu aprobarea Inginerului, pe baza constatirilor
pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationica, cu rupere rapida
cu 60% bitum diluat cu api (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte api curati
nealcalind) si raspandire de nisip 0...4 mm cu un continut cit mai redus de praf, sub 0,1
mm, in urmatoarele cantititi:

- stropire cu bitum 0,5 kg/mp;
3.5
- raspandire de nisip (de preferintd de concasaj) kg/mp;
- stropire cu emulsie cationicd cu 60% bitum diluat 0,8...1kg/m
cu apa p
3.5
- raspandire nisip kg/mp.

e A

Controlul punerii in opera

in cursul executiei imbracadmintilor rutiere bituminoase, trebuie sd se verifice cu
frecventa mentionata mai jos urmatoarele:

- pregétirea stratului suport - zilnic la inceperea lucrarilor pe sectorul respectiv;

- temperaturile mixturilor asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori

pe zi;

-modul de compactare - zilnic;

- modul de executie a rosturilor - zilnic.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pe
epruvete Marshall prelevate de la malaxor sau de la asternere, inainte de compactare: cate
o probd de 20 kg pentru fiecare 200...400 tone de mixturd asfalticd, indiferent de tipul
mixturii, in functie de productivitatea instalatiei.

Verificarea calitatii stratului bituminos executat se va face pe o placi de minimum
(40x40) cm pentru fiecare 7.000 m? suprafati executati (conform SR 174-
2:1997/C1:1998), pe care se vor determina urmatoarele caracteristici:

- la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzura si stratul de legituri:

- densitatea aparenta;

- absorbtia de apa;

- gradul de compactare.

Aceste caracteristici trebuie sd fie conforme cu cele din conform tabelului 21 din
normativul AND 605.

Rezistenta la deformatii permanente.

Rezistenta la deformatii permanente se masoard prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 45°C pentru zona
climaterica rece si respectiv de 60°C pentru zona climaterica calda, conform metodologiei
stabilite de reglementarile tehnice in vigoare.

Controlul compactarii

In cursul executiei compactarii, Antreprenorul trebuie sd vegheze in permanenta la:

- etapele executiei sa fie cele stabilite la incerciri;

- utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in functiune

continua si regulata;

- elementele definite practic in timpul incercérilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de

mers, viteza, presiunea in pneuri, distanta maxima de departare intre finisor si primul

compactor cu pneuri) sé fie respectate cu strictete.

Inginerul lucrérii isi rezerva dreptul ca, in cazul unui autocontrol insuficient din
partea Antreprenorului, sd opreascd lucrédrile pe santier pand cand Antreprenorul va lua
madsurile necesare de remediere.

“
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Calitatea compactarii straturilor imbracdmintilor bituminoase, se va determina de
catre Antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin analize de laborator sau in situ.

Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueazi pe epruvete formate
din probe intacte, prelevate din imbracaminte (pe fiecare strat in parte), prin determinarea
densitatii aparente pe placute sau carote si raportarea acesteia la densitatea aparenta a
aceluiagi tip de mixturd asfaltici prelevata de la malaxor sau asternere (inainte de
compactare).

Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice din strat §i densitatea aparentd determinati pe cilindrii Marshall pregatiti in
laborator, din aceeasi mixtura asfaltic.

In cazul analizelor de laborator se determini densitatea aparentd, absorbtia de apa si
gradul de compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate imbracamintile.

Probele intacte, se iau in prezenta delegatului Antreprenorului si Inginerului, la
aproximativ 1 m de la marginea imbracamintii, incheindu-se un proces verbal.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele si
prezinte cat mai corect aspectul calitativ al imbracamintii executate.

Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate i izolate cu defectiuni vizibile, stabilite
de Inginer sau de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare, care vor purta o
mentiune speciala.

Conditiile tehnice pentru aceste caracteristici sunt prezentate in 21 din normativul AND
605.
Reglarea nivelmentului

Atunci cand caietul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului in raport cu
repere independente soselei, verificarea cotelor este ficutd in contradictoriu, pe suprafete
corespunzatoare a fiecarei zi de lucru, in ax si la margine (intre 0,2 si 0,3 m de la marginea stratului)
ca siin fiecare dintre profilele transversale ale proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate
de Inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru ambele straturi (de
legatura gi/sau de uzura) este +/- 1,5 cm.

Daca tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate, reglarea este considerati
convenabila.

7.3.12  Conditii tehnice de calitate ale imbricimintei executate

Caracteristicile suprafetei imbracamintei
Imbricamintea bituminoasa cilindrata la cald trebuie sa indeplineasca conditiile din
tabelul 23 din normativul AND 605.
1 - Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin mésurarea indicelui de
planeitate IR, fie prin mésurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.
Uniformitatea suprafetei de rulare in profil longitudinal se verificd in axa la drumuri
si In axa si la rigole la strazi.
2 - Rugozitatea se determina fie prin mésurari cu pendulul SRT, fie prin mésurarea
rugozittii geometrice HS. In caz de litigiu se determina rugozitatea cu pendulul
SRT.
Determinarea caracteristicilor suprafetei imbriacimintei se efectueazi in termen de o
luna de la executia acestora, inainte de data receptiei la terminarea lucrarilor.

7.3.13 Elemente geometrice si abateri limiti

Verificarea elementelor geometrice include si indeplinirea conditiilor de calitate
pentru stratul suport si fundatie, inainte de asternerea mixturilor asfaltice, in conformitate
cu prevederile STAS 6400.

Grosimea straturilor trebuie sa fie cea prevazuta in profilul transversal tip din proiect.
Verificarea grosimii imbracamintii se face in functie de datele inscrise in buletinele de
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analizd intocmite pe baza incercarii probelor din imbricimintea gata executatd, iar la
aprecierea comisiei de receptie prin maximum doud sondaje pe km, efectuate la 1 m de
marginea imbracamintii.

Abaterile limita locale admise in minus fata de grosimea prevazuta in proiect, pentru
fiecare strat in parte, pot fi de maximum 10%. Abaterile in plus nu constituie motiv de
respingere a lucrarii.

Latimile straturilor vor fi cele prevazute in proiect. Eventualele abateri limiti locale
admise pot fi de maximum +50 mm.

Pantele profilului transversal si ale celui longitudinal sunt indicate in proiect.

Abaterile limitd admise la pantele profilelor transversale pot fi cuprinse in intervalul
+5 mm/m, atét pentru stratul de legatura cat si pentru stratul de uzura la drumuri.

Abaterile limita locale la cotele profilului longitudinal sunt de +5 mm, fati de cotele
profilului proiectat si cu conditia respectarii pasului de proiectare previzut.

7.3.14 Receptia lucririlor

Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
legatura si de uzurd, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT.

7.3.15 Receptia preliminara (la terminarea lucrarilor)

Receptia preliminard a lucrdrilor de citre Inginer se efectueazi conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora.

Comisia de receptie examineazi lucrarile executate fata de documentatia tehnica
aprobata si de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului pe minimum 10%
din lungimea traseului. Verificarea grosimii §i pe probe ce se iau pentru verificarea calititii
imbracamintei.

Evidenta tuturor verificdrilor in timpul executiei lucrdrilor face parte din
documentatia de control a receptiei preliminare. ;

In perioada de verificare a comportarii in exploatare a lucrarilor definitive, care este
de un an de la data receptiei preliminare a imbracamintii, toate eventualele defectiuni ce
vor apare se vor remedia de citre Antreprenor.

7.3.16 Receptia finala

Receptia finalé se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii si
instalatii aferente acestora, dupa expirarea perioadei de verificare a comportirii in
exploatare a lucrarilor definitive.

7.3.17 Utilizarea bitumului modificat la stratul de uzuri din beton asfaltic

Date generale

Prezentele prevederi se refera numai la acele materiale (adaosuri) care sunt
incorporate in compozitia bitumului si la orice alte conditii pe care trebuie si le
indeplineasca agentul modificator (polimeri) sau amestecul care contine bitum modificat.
Vor fi analizate urmitoarele doud metode de modificare a compozitiei bitumului.

- agentul modificator este adus pe amplasament si apoi in statia de asfalt si anume in

malaxor. Aditivul va fi introdus in ordine dupa agregatele concasate si inainte de

bitum precum si in cantitatea indicatd de fabricant, dar supusi mai intdi aprobirii

Inginerului.

- bitum gata modificat in fabrica si transportat apoi pe amplasament.

In ambele cazuri, Antreprenorul va furniza toate detaliile necesare in legaturd cu
agentul modificator propus a fi utilizat, cu metodologia pe baza aplicati in vederea
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verificarii procesului de amestecare a aditivului cu bitum si cu tehnologia de preparare,
depozitare si transport a produsului final obtinut, adica a bitumului modificat.

in programul sau de executie a lucrarilor, Antreprenorul va specifica termenele la
care urmeaza sa se faca toate incercérile necesare pe probe de bitum, bitum modificat si
mixturd asfaltici, precum si perioada de timp necesard consideratd rezonabila pentru
aprobarea produsului de catre Inginer.
Caracteristicile materialelor

Aditivul utilizat se va obtine dintr-un agent modificator corespunzitor, realizat pe
baza de polimeri, astfel incat dupd modificare, bitumul modificat rezultat sd respecte
cerintele mentionate in tabelul de mai jos.

Conditii de
Caracteristica admisibilitate

Penetratie la 25°C, 1/10 mm 55...70
Punctul de inmuiere, °C, min 55
Ductilitatea la:

13°C, cm, min 40

25°C, cm, min 100
Punct de rupere Fraas, °C, max -15
Revenire elastica la 13°C, %, min 60
Stabilitate la incélzire in film subtire a bitumului
la 163°C
(metoda TFOT sau RTFOT):
- pierdere de masa, %, max 0,8
- penetratie reziduala (Pf/Pi.100), %, min 50
- cresterea punctului de inmuiere, °C, max 9
- ductilitate reziduala la 13°C, cm, min 40
- revenire elastica la 13°C, %, min 60
Omogenitate (microscop cu lumina fluorescenta):
- particule sub 5 , %, min 80
Stabilitate la stocare, 72 h, la temperatura de
163°C:
- diferenta intre punctele de inmuiere, °C, max 5
Adezivitate pe agregatul natural utilizat, %, min 85

Indicele de instabilitate coloidala se determind conform reglementarilor in vigoare.

Polimerii utilizati pentru prepararea bitumului modificat folosit la executia
imbracamintilor bituminoase sunt de tipul elastomerilor termoplastici liniari. Polimerii
trebuie sa fie agrementati conform reglementarilor in vigoare.

Tipul de polimer si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu
preliminat efectuat de un laborator autorizat, tindndu-se seama de respectarea conditiilor
tehnice prevazute in tabel.
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Atat tipul de agent modificator, ct si procentul necesar, exprimat in greutate, vor fi
propuse de Anteprenor si apoi aprobate de Inginer care va supraveghea efectuarea probelor
de laborator necesare.

Aprobarea finala intrd in sarcina Inginerului, care-si rezerva dreptul de a executa si
alte Incercari pe care le considera necesare, utilizind propriile sale echipamente, in vederea
obtinerii unor rezultate cit mai exacte in ceea ce priveste calitatea bitumului modificat
propus.

Operatiunile de transport, depozitare si amestecare

Operatiunile de transport si depozitare se refera la bitumul modificat produs in fabrica.
Transportul

La inceputul perioadei de transport, temperatura va fi de minimum 160°C.

Bitumul modificat va fi transportat in conditii corespunzitoare de la fabricid pani pe
amplasament. Mijloacele de transport vor fi containere izolate termic.

Depozitarea

Bitumul modificat pe baza de polimeri va fi depozitat in containere speciale, asezate
pe verticala si care se rotesc cu o vitezd adecvatd, pentru a impiedica aparitia separirii
materialelor componente.

Temperatura de depozitare va fi de 140°C. Temperatura va fi urméritd permanent,
prin intermediul unor dispozitive speciale care pot fi verificate in orice moment de
personalul angajat de Inginer. Cantitatea de bitum modificat depozitat trebuie si fie egala
cel putin cu cantitatea medie previzuta a fi consumati zilnic.

Controlul calititii operatiunilor de obtinere a bitumului modificat pe amplasament

in timpul perioadei de preparare a bitumului modificat pe amplasament, vor fi
verificate urmatoarele:

1. Temperatura de amestecare;

2.Dozajul aditivului pe baza de polimeri;

3.0Omogenitatea bitumului modificat obtinut.

Calitatea bitumului modificat astfel realizat, va fi atestatd prin eliberarea unui
certificat de calitate. Acesta va fi eliberat dupa efectuarea analizelor si incercirilor de citre
un laborator aprobat.

7.3.18 Mixtura asfaltica stabilizati cu fibre testul Schellenberg

Principiul metodei
Se determind procentul de material (p) pe care il pierde mixturd asfaltici stabilizati cu
fibre, tip MASF 8 si tip MASF 16, in prezenta temperaturilor ridicate.
Aparatura

- etuva care asigura temperatura de 170°+2°C;

- balanta cu exactitatea de 0,1 g;

- pahar Berzelius;

- capsula de portelan;

- sticla de ceas.
Pregatirea probei de mixtura asfaltica tip MASF
Se prepard in laborator o cantitate de aproximativ 1 kg mixturd asfaltici tip MASF, la
temperatura de 150°C.
Mod de lucru

Proba de mixturd asfalticd se cantéreste cu exactitate de 0,1 g si se introduce intr-un
pahar Berzelius, incilzit in prealabil la temperatura de 170°C.

Paharul Berzelius cu proba de mixturd asfalticd se acopera cu o sticld de ceas, se
introduce in etuva incalzitd in prealabil la temperatura de (170+2)°C, si se mentine la
aceasta temperatura timp de 1 h + 1 min.

“
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Apoi, paharul Berzelius se scoate din etuvda si mixturd asfaltici se ristoarni in
capsula de porterlan, cantirita in prealabil.

Se cantareste capsula de portelan cu mixtura asfaltici si se determind, prin diferentd,
cantitatea de material fixat pe peretii paharului Berzelius.
Exprimarea rezultatelor

Se calculeaza procentul (p) de material fixat pe peretii paharului Berzelius, cu relatia:

p= ml - m2 x 100 (%)

ml

in care:
m - masa mixturii asfaltice introdusa in paharul Berzelius, in grame;
m; - masa mixturii asfaltice din capsula de portelan, in grame.

Se poate folosi §i procedeul alternativ, de cantirire a paharului Berzelius inainte de
incdlzire (m) si dupd risturnarea mixturii asfaltice (m’) si a masei initiale a probei de
mixturd asfalticdi (mi). Procentul de material aderent la peretii paharului Berzelius se
calculeaza cu relatia:

p= mj x 100 (%)

Rezultatul este media a doud determinari.

Interpretarea rezultatelor
In functie de valoarea procentului (p) de material rimas pe peretii paharului Berzelius,
calitatea mixturii asfaltice se apreciaza astfel:

p<0,2% buna;
p=0,2% acceptabila.
7.3.19 Documente de referinti
In vederea punerii in opera lista documentelor de referinta din anexa 1 nu este limitativa.
7.4 Protectie cu plase ancorate a taluzelor alcituite din roci degradabile
7.4.1 Prevederi generale

Se aplica lucrarilor de protectie a versantilor alcatuiti din roci degradabile.

Sistemele de consolidare a versantilor prezentate, sunt sisteme de siguranta, din plasa
de sArma, sisteme utilizate la stabilizarea versantilor abrupti din roci afinati sau stinci ce
prezinta pericol de alunecare, desprindere si prabusire.

Prezentele prevederi cuprind conditiile tehnice si de calitate care trebuie si le
indeplineasca materialele, controlul de calitate al lucrarilor si criteriile de receptie a
lucrarilor.

De asemenea, se tine cont de particularitatile de executie in amplasamentul
respectiv.

Antreprenorul are obligatia de a intocmi procedura de executie in conformitate cu
plansele de executie, cu caietul de sarcini, normativele, instructiunile si standardele
nominalizate in vigoare, manualul si/sau instructiunilor de montaj ale furnizorului

m
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74.2

sistemului cu detalierea modului de executie si a documentelor de receptie. Procedura de
executie va fi inaintatd Inginerului spre aprobare inainte de inceperea lucrarii.

Produciétorul trebuie sa furnizeze manualul de instalare al sistemului cu descrierea in
detaliu a pasilor de montaj si instalare. Manualele pentru intretinerea sistemelor de
protectie se vor pune la dispozitie dupa instalarea sistemelor, pentru sistemele ce necesiti
intretinere (ex. caderi de pietre si torenti).

In completarea prezentelor prevederi, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Toate materialele care intrd in lucrdrile permanente vor fi supuse aprobarii
Inginerului. Inainte de aprovizionare, Antreprenorul va supune aprobirii Inginerului
sursele/furnizorii acestor materiale. Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile
permanente inainte de a fi aprobat de Inginer.

-

Materiale

Sistemul de protectie

Protectia versantilor se va face cu plase de sirma de otel protejate anticoroziv.
Fiecare element component trebuie insotit de un certificat de calitate pentru controlul
calitatii si asigurarea calitdtii, emis de producitor.

Structura trebuie sa reziste razelor UV si s aibd o durata de viati de cca. 50 ani.

Structura trebuie s indeplineasca urmatoarele exigente:

- rezistenta minimd de rupere la tractiune pe directie verticald: minim 122 kN/m;

- alungire maxima la rupere: 8%;

- rezistenta minima la strapungere: 110kN;

- deformatia maxima la strapungere: 450mm;

- dimensiunea minima a placii de ancoraj: 250mm x 250mm;

- grosimea minima a placii de anoraj: 8mm;

- otel placd de ancoraj: S235JRG2 conform standard EN 10025;

- elementele de imbinare a panourilor invecinate trebuie si reziste cel putin la acelasi

efort de intindere ca si plasa si s3 asigure aceeasideformatie;

- protecfia anticorosiva a plasei si a elementelor de imbinare: min.245 g/m? cu Zn

95% si Al 5%, Clasa A conform EN 10244-2;

- protectia anticorosiva a placii de ancoraj : min. 500 g/m2 (>70microni).

7.4.2.1.1 Plasa
Caracteristicile plasei sunt detaliate in tabelul urmitor:

7.4.2.1.2Cabluri rigidizare

Caracteristica plasei Valoarea
Diametrul minim al sdrmei 2.7 mm
Rezistenta la intindere a sdrmei 2380 N/mm?(EN 10223-3:2010)
Protectia anticorosiva 95% Zn + 5% Al + PVC
Masa stratului de acoperire 245g/ m? Clasa A (EN 10244-2:2010)

Caracteristica cabluri Valoarea
Diametrul cablurilor 8.0 mm
Rezistenta la rupere a cablului 40.70kN (EN 12385-4:2008)
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Rezistenta la intindere a otelului

> 1770 N/mm? (EN 12385-4:2008)

Protectia anticorosiva

95% Zn + 5% Al + PVC

Masa stratului de acoperire

245g/ m? Clasa A (EN 10244-2:2010)

7.4.2.1.3Placa de fixare/ancorare

Caracteristica placii

Valoarea

Forma Patrata cu colturile indoite
Dimensiuni 250mm x 250mm
Grosime 8mm

Diametrul gaurii 37 mm

Protectia anticorosiva

galvanizate conform EN ISO 1461

Grosimea stratului 70 pm
7.4.2.1.41Inel de innadire
Caracteristica inelului Valoarea
Grosime 6 mm
Protectia anticorosiva galvanizat
Grosimea stratului 70um

Dimensiuni

50mm x 20mm

Sistemul de ancorare

7.4.2.2.1 Ancore

Caracteristica ancore Valoarea
Sectiune ovoidald avind dimensiunile 25/29 mm
A/B
Rezistenta la curgere a otelului 500 N/mmp
Alungire Min. 10%
Rezistenta la curgere a barei 245 kN
Rezistenta la rupere a barei 270 kN
Aria minima a sectiunii 491 mmp
Greutate 3.85 Kg/ml
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7.4.2.2.2 Cuple

Dimensiunile unei cuple este 40mm x115mm.
7.4.2.2.3 Piulita de strangere

Dimensiunile unei piulite este 41mm x45mm.

7.4.3  Executia lucrarilor

Lucriri pregititoare

Toate lucrarile pe versanti se vor executa cu utilaje adecvate si cu lucritori
specializati §i instruiti zilnic pentru lucrari la iniltime.

Fiecare punct de lucru va fi supravegheat de o persoand nominalizatd de conducerea
santierului care va verifica starea versantului la inceputul zilei se lucru si ori de cate ori se
reia activitatea pe versant cauzati de diverse intreruperi: pauze de lucru, intreruperi
tehnologice, ploi sau alte evenimente deosebite.

Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucririle
pregatitoare:

- semnalizarea zonei de lucru;

- identificarea unor puncte stabile (copaci etc) pe versantul natural de care se pot

prinde corzile muncitorilor alpinisti;

- curatirea versantului de blocurile de stdncid ce se pot desprinde si indepirtarea lor

din zona.
Variante de montaj

Instalarea structurii trebuie executatd conform manualului de instalare pus la
dispozitie de catre producitorul sistemului.

Montajul plasei se poate face fie dupa introducerea tijei de ancorare(varianta A), fie
Inainte de introducerea tijei de ancorare(varianta B).

Varianta de executie este determinati, de exemplu, de tipul tijei de ancorare, de
procedeul de forare i de normele de montaj.

7.4.3.1.1 Desfisurarea montajului pentru varianta A

Se marcheazd punctele de incepere a forajului, a tijelor, conform indicatiilor din
proiect, cu luarea in considerare a punctelor cele mai joase. Adancirea zonelor unde se vor
fora gaurile pentru tijele de ancorare este benefici pentru a putea tensiona sistemul dupa
asezarea plasei.

Se realizeaza forajul tijei de ancorare (si eventual a ancorajului cablului).

Se introduce si se acoperd cu mortar tijele de ancorare, astfel incit capul tijei de
ancorare sa nu stea, de preferin{a, peste linia terenului. Se elibereaza capul tijei de
ancorare.

Se intinde plasa de sdrma cu imbinarea panourilor de plasa.

Optional se monteaza cabluri de margine.

Se monteazi placile de ancorare si se pretensioneaza activ cu o cheie dinamometrici
sau cu o presa hidraulicé, la fortele prestabilite.

7.4.3.1.2 Desfisurarea montajului pentru varianta B

Etapele montajului pentru varianta B sunt:
- Marcarea, forajul, montarea §i acoperirea cu mortar a tijelor marginale superioare;
- Marcarea punctelor de foraj pentru tijele de ancorare, cu luarea in considere a punctelor
de adancime, in limita de toleranta a caroiajului tijelor, conform cerintelor statice;
- Excavare pentru adénciturile din zona tijelor de ancorare;
- Fixarea plasei de tijele marginale;
- Derularea /montarea plasei;
- Conectarea reciproci a traiectoriilor plasei cu clemele de prindere;
- Optimizarea punctelor de foraj pentru tijele de ancorare, cu luarea in considerare a
punctelor de adancime in limita de toleranta a rasterului tijelor, conform cerintelor statice;

%
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-Forajul tijelor de ancorare;

-Introducerea si acoperirea cu mortar a tijelor de ancorare;

-Montarea placilor de ancorare si pretensionarea activi cu cheia dinamometrici sau cu
presa hidraulica, cu forfele prestabilite.

In cazul variantei A, plasele sunt montate dupa amplasarea tijelor de ancorare.

Se va acorda atentie ca panourile s fie agatate astfel in tijele de ancorare, incat dupa
pretensionare sa fie asigurata o agezare cit mai apropiati de suprafata versantului. Tijele de
ancorare din primul rand pot fi utilizate pentru fixarea rolelor la marginea superioard in
scopul fixarii plasei.

in cazul variantei B, se amplaseazd mai intai plasa, §i apoi se monteazi tijele de
ancorare. Aceasta variantd oferd avantaje referitoare la montarea si adaptarea optima a
pozitiei tijelor de ancorare. Panourile de plasd (rolele de plasi) se fixeazi mai intai
deasupra coamei versantului.

Acest lucru se poate realiza prin fixarea de tijele de ancorare principale fixate in
prealabil pentru asigurare, sau prin fixarea de tije auxiliare pe de altd parte. O atentie
necesara este ca plasa si se aseze cét se poate de bine pe suprafata versantului.

fmbinarea panourilor de plasi pe verticalid

Imbinarea panourilor pe verticala se va efectua conform specificatiilor
producatorului cu ajutorul sistemelor de prindere puse la dispozitie de acesta.

Sistemul de imbinare va asigura ca prinderea laterald a panourilor de plasa sa atinga
rezistenfa la intindere transversala specifica plasei si ca deformatiile sub sarcini si fie
limitate la valorile admisibile.

Montarea plicilor de ancorare

La montarea placilor de ancorare se va avea in vedere ca dintii sa se prinda bine intre
ochiuri §i sd poatd fi presafi stabil in sol. Prin aceasta se asigurd presarea optima a
Impletiturii si a placii la sau spre sol, fiind posibila astfel o transmitere adecvata a fortei.

Placile de ancorare pot fi presate pe sol numai dupi ce panourile de plasi au fost
imbinate stabil si pozate intins. De asemenea, in zona capului tijei trebuie indepartat
mortarul pentru a putea pretensiona adecvat sistemul.

Intretinerea sistemului

Daca sistemul de consolidare al versantilor este conceput si instalat in mod
corespunzator conform manualului de instalare i daca au fost remediate scurgerile de apa
$i eroziunea cu masuri corespunzatoare, atunci nu este necesara nici o intrefinere concret.

intretinereava fi necesara de fapt numai atunci cand controalele aratid ci datorita
influentelor mecanice exterioare asupra plasei sau asupra elementelor de prindere apar
deteriorari care trebuie sa fie remediate.

7.4.4  Controlul executiei lucrarilor

Verificarea calitatii lucririlor
Pe parcursul executiei lucrrilor, se vor face urmitoarele verificari:

Faza Verificare

-alcatuirea unei suprafete cit mai plane

Taluz -eliminarea bucitilor de piatra ce risca sa se desprinda de pe
taluz

%
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Ancore -pozitia in plan

Plasa -fixarea cu ancore si diagonale de sarma

7.4.5 Documente de referinti

In vederea punerii in opera lista documentelor de referinta din anexal nu este limitativi.
7.5 Terasamente
7.5.1 Prevederi generale

Prevederile prezente se vor aplica lucrarilor de terasamente pentru remedierea
lucrarilor pe DN 1H si cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite pe parcursul
executiel terasamentelor in ce priveste excavarea, transportul, compactarea, nivelarea si
finisarea lucrdrilor, precum si controlul de calitate si criteriile de receptie a lucrarilor.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile i determinarile
cerute de Inginer.

Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor i normelor in vigoare.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrérilor de terasamente, Antreprenorul va
prezenta spre aprobare Inginerului, Tehnologia de Executie a terasamentelor, care va
confine, printre altele:

- ordinea de execufie a operatiilor (sapatura, decoperta, umplutura, receptia lucrarilor
realizate), utilajele folosite pentru excavare, transport, imprastiere, udare, compactare si
finisare;

- metoda de lucru in gropile de imprumut si depozitele de pdmant (temporare si
permanente).

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de compactare, Antreprenorul va executa,
pe cheltuiala proprie, sectoare de probd, a caror dimensiuni si locatie vor fi stabilite
impreuna cu Inginerul.

Dupa executarea sectoarelor de proba, Tehnologia de Executie va fi completatd cu
informatii privind tehnologia de compactare:

- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, ltime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, viteza);

- numdrul de treceri cu si fard vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentelor specificatiilor tehnice;

- grosimea stratului de pamant inainte si dupa compactare.

Antreprenorul va finregistra zilnic date referitoare la executia lucririlor si la
rezultatele obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

7.5.2 Materiale

Pamanturi pentru umpluturi

Pamaéntul folosit pentru executia umpluturilor din spatele santului, trebuie si fie din
categoria pamanturilor argiloase conform tabelului lasi 1b din STAS 2914.

Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile
hidrologice locale sunt mediocre §i nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2 si STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului
de inghet-dezghet la lucrari de drum.

Pentru paménturile argiloase, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var,
ciment, stabilizatori chimici, lianti rutieri speciali etc. pe o grosime de minimum 15 cm,
sau cind pamantul din patul drumului are umiditatea relativi W,>0,55 se va executa un
strat de separafie din geotextil, rezistent i permeabil.

m
REMEDIERE DEFECTIUNI PE DN 1H KM6+000-KM 12+000 77




W __ W{umiditateate naturala)
0~ W_(limitade curgere)

Nu se vor utiliza in pdmanturile organice, maluri, ndmoluri, turba si pamanturile
vegetale, pamanturile cu consistentd redusa (care au indicele de consistentd sub 0,75%),
precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in api. Nu se vor
introduce in umpluturi bulgéri de pamaént inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Apa
Apa pentru compactarea lucrarilor de terasamente trebuie sd fie limpede si sd nu
confind suspensii organice sau anorganice.

7.5.3 Verificarea calitatii pimanturilor

Inaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va determina calitatea si va estima
cantitatea materialelor din gropile de imprumut, pe care le va supune aprobarii Inginerului.

Materialele folosite in executia umpluturii din spatele santului vor fi supuse aprobirii
Inginerului inainte de Inceperea lucrérilor.

Verificarea calitafii pdmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia cu frecventa conform normativelor, normelor si standardelor in vigoare.

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinirilor
de laborator. Pentru categoriile de pdmént se vor respecta normativele si legislatia in
vigoare.

La aprobarea sursei de pamant este necesara si prezentarea testelor privind materiile
organice (conform STAS 7107/1), saruri solubile (conform STAS 7107/3) si
compresibilitate (conform STAS 8942/1).

Antreprenorul poate supune Consultantului spre aprobare alte norme si metode de
incercare cu Agrement Tehnic in Romania.

7.5.4 Executia terasamentelor

Trasarea lucrarilor pentru terasamente
Antreprenorul va materializa prin tdrusi si sabloane, urmatoarele:
- inalfimea umpluturii;
- punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural;
- inclinarea taluzurilor.
Executia lucrarilor de terasamente poate incepe numai dupa ce trasarea lucrarilor a fost verificati si
aprobatd de Consultant.
Tolerantele in pozifionarea elementelor pichetarii generale sunt de £50 mm.

Lucriri preliminare
Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, se vor executa urmatoarele:
- defrisarea: doborirea tuturor arborilor si arbustilor (inclusiv scoaterea si transportul
radacinilor acestora) inclusiv transportul lor in locatii aprobate de Consultant;
- inlaturarea frunzelor, crengilor;serbii §i buruienilor pe intreaga suprafata si transportul
acestora in locatii aprobate de Consultant;
- inlaturarea paméntului vegetal de pe intreaga suprafatd (inclusiv pe zona santurilor) si a
gropilor de imprumut) si depozitarea acestuia in locatii aprobate de Consultant;
- asanarea terenului;
- Orice gol (fantani, pivnitesi gropi - inclusiv cele ramase dupa scoaterea radacinilor) va fi
deschis, curatat si umplut dupd cum urmeaza:

o dacd se afld in ampriza lucrarilor, cu material corespunzitor pentru umpluturi si

compactat la gradul de compactare indicat in Tabelul 3;
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o daca se afla in afara amprizei lucrarilor, cu material similar terenului inconjuritor si
compactat la gradul de compactare al acestuia.
Antreprenorul poate incepe lucrérile de terasamente numai dupé ce lucrarile preliminare au
fost verificate si aprobate de Consultant.

Gropi de imprumut si depozite de piméant

Amplasarea gropilor de imprumut si a depozitelor de pamant, provizorii sau permanente,
va fi propusd de catre Antreprenor si supusa Consultantului pentru aprobare.

Propunerea va fi prezentati Consultantului cu cel putin 7 zile inainte de inceperea
exploatrii gropilor de Tmprumut sau a depozitelor respective si va fi insotita de:

o raportul asupra calitédtii pamantului din gropile de imprumut, insotit de rezultatele

testelor de laborator, analizelor si sondajelor efectuate;

cantitatea estimaté (pentru gropi de imprumut);

programul de excavatii (in gropi de imprumut) sau de depunere (in depozite);
planul de amenajare a zonei, dupa incheierea lucririlor;

acordul proprietarului cu privire la utilizarea depozitului sau gropii de imprumut;
acordul autoritatii de mediu;

o alte avize sau acorduri necesare, dupi caz.

Proiectarea, precum si toate investigatiile, testele, chiriile §i taxele necesare exploatirii
gropilor de imprumut sau a depozitelor de pamant, precum si a drumurilor de acces, vor fi
suportate de Antreprenor.

in timpul excavirii gropilor de imprumut, Antreprenorul va respecta urmatoarele:

o stratul vegetal va fi indepartat si depozitat in depozite aprobate;

o fundul gropii de imprumut va avea o panti transversala de 1-3% spre exterior si o
panta longitudinala care sa asigure scurgerea apelor;

o taluzurile gropilor de imprumut amplasate de-a lungul drumului vor avea o panti de
1:1,5 — 1:3; dacé nu este nici o bancheta lasata intre piciorul taluzului drumului si
marginea gropii de imprumut, panta taluzului gropii de imprumut va fi de 1:3.

Amplasarea depozitelor va fi aleasa astfel incit sa se evite inzapezirea drumului.

Gropile de imprumut si depozitele trebuie sa nu afecteze stabilitatea terasamentelor
existente §i nici sd producd eroziuni sub efectul apelor de suprafatd sau subterane.

Antreprenorul este responsabil de orice pericole fatd de persoane si orice daune
aduse proprietatii publice sau private, ca urmare a executiei acestor lucrari.

Consultantul poate refuza aprobarea executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor
de pamént in cazul in care acestea influenteaza negativ peisajul sau scurgerea apei.

O O O OO0

Compactare

Prin alegerea echipamentului de compactare, Antreprenorul va asigura realizarea tuturor
cerintelor de compactare pentru fiecare strat §i tip de pamant. Gradul de compactare va fi
95 Proctor Normal.

Laboratorul Antreprenorului va {ine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii i a gradului de compactare realizat pe
fiecare strat si sector de drum.

7.5.5 Controlul executiei lucrarilor

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

o verificarea trasarii lucrarilor;

o verificarea calitatii si starii pAmantului folosit in umplutura;

o controlul caracteristicilor straturilor executate.
Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat de umplutura inainte ca stratul inferior
sa fie terminat, verificat §i receptionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria
cheltuiald, intretinerea straturilor receptionate pana la acoperirea cu urmaitorul strat.
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Receptia oricarui strat va fi reficuta atunci cénd intre receptia initiald si acoperirea cu
stratul urmator, au trecut mai mult de 7 zile sau cand, in interiorul acestui interval, in
opinia Consultantului, stratul recepfionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi
acoperit.

Masurétorile deflectometrice vor fi efectuate la fiecare al treilea strat de umplutura cu
deflectometrul cu parghie, conform Normativului CD 31/2002 Se pot utiliza cu acordul
Inginerului si alte variante de determinare a capacitatii portante (placa statica, placa
dinamica, CBR etc).

Frecventa minima a verificarilor gradului de compactare va fi conform Tabelului 4.
Verificarea calitdtii pamanturilor constd in determinarea parametrilor acestora, conform
Tabelului 2.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare folosirea unor metode
alternative de incercare.

8 SISTEME DE COORDONATE LA LUCRARILE DE TOPOGRAFIE

Antreprenorul va trasa lucrérile in functie de reteaua principald a lucrarii. Lucririle
de topografie se vor executa in sistemul de coordonate planimetrice in proiectie
Stereografica 1970 si sistemul altimetric Marea Neagra 1975. Unititile de misura vor fi
raportate la Sistemul International(metric pentru Romania).

RESPECTAREA LEGISLATIEI APLICABILE

9.1 Antreprenorul trebuie sd respecte pe deplin toate prevederile legislatiei aplicabile in
domeniul constructiilor.
9.2 Antreprenorul trebuie si se asigure ca orice contracte, subcontracte, instructiuni de

utilizare, aprobdri etc. care urmeaza si fie incheiate sau emise in timpul perioadei de
execufie si cea de notificare a defectelor, trebuie sa fie in conformitate cu Legea nr.
10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completirile ulterioare.

9.3 Executantul lucrérilor de constructii are urmatoarele obligatii principale:

- sesizarea Beneficiarului asupra neconformititilor si neconcordantelor constatate in
proiect sau expertiz cu realitatea din teren, dac este cazul, in vederea solutionrii;

- asigurarea nivelului de calitate corespunzitor cerintelor printr-un sistem propriu de
calitate conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia
atestati;

- convocarea factorilor care trebuie sd participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze
determinante ale executiei si asigurarea conditiilor necesare efectuirii acestora, in
scopul obtinerii acordului de continuare a lucririlor;

- utilizarea in executia lucrdrilor numai a produselor §i a procedeelor previzute in
proiect §i expertizd, certificate sau pentru care existd agremente tehnice sau certificari
care conduc la realizarea cerintelor, precum si gestionarea probelor-martor;

- inlocuirea produselor si a procedeelor prevazute in proiect si expertiza cu altele care
indeplinesc conditiile precizate i numai pe bazi solutiilor stabilite de Proiectant cu
acordul Beneficiarului;

- sesizarea, In termen de 24 de ore, a Inspectiei de Stat in Constructii in cazul producerii
unor accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor;

- supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si
pentru care a predat Beneficiarului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a
constructiei;

- aducerea la indeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de
control sau prin documentele de receptie a lucrarilor de constructii;

- remedierea, pe propria cheltuiala, a defectelor calitative apirute din vina sa, atat in
perioada de executie, cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;
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- readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiala, la terminarea executiei
lucrarilor;

- stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de
raspundere, colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de
asigurare a calitatii adoptat §i cu prevederile legale in vigoare.

10 PROCEDURI STATUTARE SI APROBARI

10.1 In indeplinirea tuturor responsabilitatilor ,,Executantului” asa cum sunt prevazute in Legea
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii (cu modificirile si completarile ulterioare),
Antreprenorul va obtine toate notificarile, autorizatiile, licentele, acordurile si avizele
necesare.

10.2  Antreprenorul va analiza §i va confirma corectitudinea notificarilor, autorizatiilor,
licentelor acordurilor si avizelor obtinute anterior de citre Beneficiar. Antreprenorul va
deveni responsabil pentru coninutul acestor documente si pentru mentinerea valabilitatii
lor si pentru indeplinirea tuturor conditiilor impuse prin acestea.

10.3  Antreprenorul raspunde de actualizarea autorizatiilor, acordurilor, licentelor §i avizelor
necesare daca acestea au termen pe peioadi limitatd, mai mica decit perioada contractuali.

10.4  Antreprenorul va face toate demersurile necesare pentru obtinerea Autorizatiei de
Constructie si a oricdrei Autorizatii de Demolare necesare executirii Lucrarilor inclusiv
elaborarea tuturor documentelor necesare pentru obtinerea autorizatiei.

10.5  Antreprenorul va furniza Reprezentantului Beneficiarului toate documentele relevante,
urmand ca acesta si le inméneze Beneficiarului, in vederea obtinerii de citre acesta a
Autorizatiei de Constructie si a oricdrei Autorizatii de Demolare necesare pentru
executarea Lucrarilor.

11 VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR DE L.S.C.

11.1 Inspectia de Stat in Constructii (ISC), precum si celelalte organisme similare cu atributii
stabilite prin dispozitii legale raspund de exercitarea controlului statului cu privire la
aplicarea unitard a prevederilor legale in domeniul calititii constructiilor, in toate etapele si
componentele sistemului calitdfii in constructii, precum si de constatarea contraventiilor,
aplicarea sanctiunilor previzute de lege si, dupd caz, de oprirea lucrarilor realizate
necorespunzator.

11.2  Inspectiile de calitate ale lucrarilor de constructii vor fi efectuate de citre 1.S.C. in
conformitate cu "Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii", care
stipuleaza cerintele Bgenerale standard, sarcinile, continutul, cadru de organizare si
metodele care urmeaza si fie aplicate in asigurarea controlului calititii lucrarilor de
constructii.

11.3  Toate partile implicate in emiterea certificatelor de urbanism, autorizatii de constructie,
autorizatii de santier precum si cele responsabile pentru executia si intretinerea lucririlor
din domeniul constructiilor sunt obligate prin lege sa respecte reglementarile in vigoare.

11.4  Conformitatea cu prevederile acestor reglementari este obligatorie pentru toate companiile,
organismele publice, autorititile centrale si locale, care in conformitate cu legea, contribuie
la activitafile de constructii sau reprezintd Beneficiarul sau utilizatorii acestor lucriri de
constructii, indiferent de sursele financiare utilizate pentru lucriri sau de tipul de
proprietate.

12 INTALNIRI.

12.1 Reprezentantul Beneficiarului va prezida §i va consemna prin procese verbale intilnirile
formale de progres cu Antreprenorul, care vor avea loc pe santier, in fiecare luna, péana la
finalizarea lucrérilor i, ulterior, dupa cum se va conveni cu Reprezentantul Beneficiarului.
La intalniri vor fi invita{i reprezentanti ai Beneficiarului si ai Proiectantului. Antreprenorul
trebuie sd prezinte Raportul de Progres, in conformitate cu Sub Clauza [Rapoarte privind

ﬁ
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13.2.2
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14

14.1

14.2

Evolutia Executiei Lucrarilor] din Conditiile Contractului, cu cel putin 48 ore inainte de a
avea loc aceste intalniri.

In plus fati de intdlnirile lunare privind progresul, prezenta Antreprenorului si a
Proiectantului este necesara la urmitoarele:

a) Reprezentantul Antreprenorului sau adjunctul acestuia trebuie si participe la
intélnirile s@ptdmanale de lucru solicitate In mod rezonabil, de citre Reprezentantul
Beneficiarului ;

b) Intdlniri de legaturd de proiectare cu personalul de analizi al Reprezentantului
Beneficiarului si cu Proiectantul la emiterea dispozitiei de santier;

c¢) Intdlniri regulate de legdturd cu reprezentantii autoritatii municipale locale, cu
reprezentantii companiilor furnizoare de utilita{i si cu grupuri de interese de ter{a
parte, daca este cazul,;

d) Intalniri regulate pentru trafic vor fi necesare la intervale de o luni sau cu alte
ocazii, pentru a discuta schimbdrile majore de management al traficului. Aceste
intalniri vor fi prezidate §i secretariate de catre Antreprenor si la ele vor participa
Proiectantul, Reprezentantul Beneficiarului , Beneficiarul, Politia si alte servicii de
urgenta, precum §i orice alte autoritati relevante. '

Rapoarte privind evolutia executiei lucririlor
Rapoarte lunare de progres

Rapoartele lunare de progres prevazute la Sub-Clauza [Rapoarte privind Evolutia Executiei
Lucrarilor] din Conditiile Contractului vor include si urmitoarele informatii, dar firi a se
limita la acestea:

Progresul lucrarilor din luna respectiva si progresul general;

Programul pentru luna urmaitoare;

Program cu diagrama progresului;

Planul Lucririlor;

Informatii meteorologice pentru luna respectivi;

Copii ale documentelor de asigurare a calitatii, rezultatele testelor si certificatele
de calitate pentru Materiale;

7. O copie a jurnalului de santier semnat si stampilat ,,conform cu originalul”.

SR WDD =

Fotografii privind progresul lucririlor

Fotografiile privind progresul lucrarilor, previzute la Sub-Clauza [Rapoarte privind
evolutia executiei lucrdrilor] din Conditiile Contractului trebuie si fie efectuate de un
reprezentant al Antreprenorului aprobat de Reprezentantul Beneficiarului. Aceste fotografii
trebuie sd acopere lucrarile conform indicatiilor Reprezentantului Beneficiarului si vor
cuprinde 2 seturi de minim 30 de fotografii.

Toate fotografiile vor fi marcate pe verso cu data, numele si adresa fotografului, numarul
de identificare de referinta, precum si o scurti descriere a Lucrdrii, inclusiv kilometraj si
directia de privire. impreuna cu seturile de fotografii va fi transmisa o copie electronici a
acestora.

Drepturile de autor asupra tuturor fotografiilor apartin Beneficiarului, iar fotografiile sau
imaginile electronice vor fi transmise Reprezentantului Beneficiarului in termen de 2
saptamani de la expunere. Fotografiile nu vor fi folosite de citre Antreprenor pentru nici
un alt scop, fard acordul prealabil Reprezentantului Beneficiarului.

DREPTUL DE ACCES SI DREPTURI DE PROPRIETATE ASUPRA
SANTIERULUI

Antreprenorul nu va intra si nici nu va folosi vreo parte a santierului pentru un scop care sa
nu aiba legitura cu Lucrarile.
Beneficiarul va acorda Antreprenorului dreptul de acces la santier, in conformitate cu Sub-
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14.3

14.4

14.5

14.6

14.7

14.8

14.9

14.10

Clauza [Dreptul de acces pe santier] din Conditiile Contractului.

Fara a-si limita Obligatiile prevazute in Sub-Clauzele [Rapoarte privind evolutia executiei
lucrarilor] si [Programul de executie] din Conditiile Contractului, la predarea posesiel
oricarui sector al santierului, Antreprenorul va notifica Beneficiarul cu privire la programul
de lucrari propus si va stabili o legiturd cu acesta, in ceea ce priveste propunerile de
management a traficului §i va transmite instiinari citre departamentul de siguranti a
traficului, politie, institutii de urgente, autoritatile de interventie si autoritatile de servicii.

In afari de cele ce urmeaza, Antreprenorul va limita lucrarile de constructie, in cadrul
Santierului, la:

a) in cazul in care Antreprenorul solicita instalatii sau ocuparea temporari a terenului din
vecindtatea Santierului, in afara limitelor Santierului definite de Cerintele
Beneficiarului si Conditiile de contract (pentru organizarea de santier, depozitare sau
orice alt motiv), el va trebui sa stabileascd cu proprietarii de terenuri, ocupantii §i
autoritati locale, dupd caz, si pentru a da confirmarea scrisi Reprezentantului
Beneficiarului cu privire la intelegere si la acordul proprietarului/ocupantului;

b) Antreprenorul va fi responsabil pentru orice intarziere sau intreruperi care pot aparea
din cauza unor dificultati in obfinerea sau folosirea instalatiilor sau ocuparea
temporara a terenurilor;

¢) in cazul in care Antreprenorul solicita instalatii sau ocuparea temporari a terenului din
interiorul limitelor santierului, dar fnainte ca terenul si fie expropriat de citre
Beneficiar, acesta va informa Beneficiarul despre solicitarea sa, demonstrand cu
programul de executie al lucrarilor necesitatea punerii in posesie a terenului, va
negocia direct cu proprietarii terenurilor, ocupanti si autorititi locale, dupa caz, si
pentru a transmite confirmarea scrisi Reprezentantului Beneficiarului cu privire la
acordul cu proprietarul/ocupantul terenului sau la acordul acestuia, iar Beneficiarul nu
va {1 responsabil pentru orice intarziere sau intreruperi care pot apirea din cauza unor
dificultati in obfinerea sau folosirea instalatiilor sau accesul temporar.

Antreprenorul va trebui sa se asigure de faptul ca atat utilajele si masinile sale sau ale
Subantreprenorilor folosesc in mod corect §i legal drumurile din afara santierului, in
conformitate cu legile i reglementarile roméane cu privire la utilizarea lor si il va despagubi
pe Beneficiar impotriva oricarei pierderi sau daune care pot apare din cauza folosirii
incorecte sau ilegale, sau in cazul in care legile si reglementirile nu sunt respectate.
Antreprenorul este responsabil de curdfenia de pe santier pe intreaga perioadd a
contractului, si va elimina prompt deseurile de pe santier cu respectarea prevederilor
legislatiei in vigoare. Toate materialele, instalatiile si utilajele vor fi, de asemenea,
depozitate si asezate in mod corespunzitor. in cazul in care, in opinia Reprezentantul
Beneficiarului, un spatiu din cadrul santierului este cu grad de curatenie necorespunzatoare
sau dezordonat, el va instrui Antreprenorul sa curete si s puna in ordine santierul intr-un
tlmp corespunzitor. In cazul in care Antreprenorul nu respectd in limita de timp impusa
prin instructia Reprezentantului Beneficiarului, cuantumul previzut in Conditiile de
contract se va deduce din platile datorate Antreprenorului.

Antreprenorul va limita lucrérile de constructie in cadrul santierului sau de pe orice alte
suprafetele de teren care au fost negociate si se va asigura ca angajatii Antreprenorului nu
incalca aceasta prevedere.

Antreprenorul, inainte de exercitarea oricarui drept negociat in legiturd cu drumul de
acces sau cazarea in afara gantierului, va notifica in scris Reprezentantul Beneficiarului cu
privire la astfel de acorduri.

Antreprenorul trebuie sd se asigure cd santierul este imprejmuit in mod adecvat.
Antreprenorul va imprejmui zona inainte de inceperea Lucrdrilor pe toate sectoarele
santierului. Antreprenorul va inspecta regulat si va mentine aceste imprejmuiri si va
remedia, fara intarziere, orice defecte.

Accesul temporar va fi asigurat delimitat de imprejmuirea temporari, in functie de
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14.11

15
15.1

15.2

15.3

16
16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

necesitafi, pentru utilizarea ocupantilor terenurilor adiacente. Imprejmuirea temporard a
santierului va rdméne amenajata pana cand este inlocuitd de imprejmuiri permanente fie
pana cand lucririle se afla intr-un stadiu de finalizare suficient pentru a permite ca aceasta
sectiune a santierului sa fie pusa in functiune. Tipul si inil{imea imprejmuirilor temporare
s accesurilor trebuie aprobate de Reprezentantul Beneficiarului .

Antreprenorul este responsabil de securizarea santierului, toate portile de acces trebuie si
permitd sd fie incuiate si va fi asigurati iluminarea in functie de conditiile locale.
Antreprenorul va asigura pazi 24 ore / zi.

INTERFERENTA CU CAILE DE ACCES LA PROPRIETATI $I UTILITATI

Antreprenorul va mentine accesul la toate bunurile si utilitatile in afara drumului in timpul
lucrarilor de constructie. In cazul in care inchiderea unor astfel de accese este inevitabila,
Antreprenorul va notifica Reprezentantul Beneficiarului si ocupantul respectiv  sau
utilizatorii, in scris, cu 10 zile in avans fati de orice astfel de inchidere sau interferenta si
va confirma Reprezentantului Beneficiarului ci s-au incheiat acorduri alternative cu
ocupantul sau utilizatorul. Dacd nu este posibild furnizarea de acorduri alternative,
Antreprenorul va contacta ocupantul sau utilizatorul si va negocia minimizarea
inconvenientelor cauzate, dar, in orice caz, niciun acces sau drept de acces nu va fi inchis
pentru mai mult de 12 ore.

Antreprenorul nu va fmpiedica accesul la alte suprafete ocupate temporar, din afara
santierului in afara orelor normale de program.

Antreprenorul trebuie sd dea instructiuni stricte si specifice intregului personal al
Antreprenorului asupra faptului ca asupra oricdror retele de utilititi nu vor exista
interventii, ajustiri sau interferente de orice naturd, fird acordul specific al
Reprezentantului Beneficiarului si al proprietarului sau utilizatorul serviciului respectiv.

PROTECTIA iMPOTRIVA PAGUBELOR

Antreprenorul va lua toate masurile de precautie necesare pentru a evita orice deteriorare a
drumurilor, terenurilor, proprietatilor, copacilor si altor caracteristici din zona de lucru sau
adiacenta acesteia pe duratid Contractului.

In cazul in care o parte a Lucrdrilor este aproape, peste sau sub orice utilititi existente care
apar{in companiilor furnizoare de utiliti{i, Beneficiarului sau unor terfe parti,
Antreprenorul va sprijini temporar si va lucra in jur, pe sub sau langa acestea de maniera
stabilitd cu partea relevanta, astfel incat si nu se deterioreze sau si fie pusa in pericol,
pentru a asigura functionarea neintrerupti.

In cazul in care se descopera scurgeri sau deteriorari din cauza lucririlor executate,
Antreprenorul va informa imediat Reprezentantul Beneficiarului, compania furnizoare de
utilitdti si Beneficiarul sau orice altd parte in cauzi, dupi caz, va pune la dispozitie pe
cheltuiala sa toate facilitatile pentru repararea sau inlocuirea imediati a utilitatilor afectate.
Aceasta cheltuiald nu va reprezenta un cost solicitat Beneficiarului si va fi considerati ca
fiind inclusa in Valoarea de contract acceptata.

Antreprenorul va remedia in totalitate, pe propria sa cheltuiald si cu aprobarea
Reprezentantului Beneficiarului orice daune provocate de oricare dintre operatiunile sale
sau prin devierea traficului, inclusiv deteriorarea drumurilor existente. Daunele includ toate
actiunile care pot conduce la deteriorarea mediului, cum ar fi deversarea combustibilului
sau uleiului, distrugerea de catre muncitori, a instalatiilor si utilajelor, depozitarea
necontrolata a deseurilor si alte actiuni care duc la poluare si distrugere a arealului zonei.
Antreprenorul va proteja impotriva daunelor orice utilititi subterane sau supraterane
existente afectate de lucriri, indiferent daci se afld sau nu in limitele santierului. In cazul
in care astfel de ziduri, garduri, porti, adaposturi, cladiri, utilitdti sau orice alte structuri
existente trebuie sd fie demolate in vederea efectudrii lucrarilor in mod corespunzator,
acestea vor fi readuse la starea lor initiala, pentru a indeplini cerintele proprietarului,
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18.6

18.7

18.8

ocupantului si Reprezentantului Beneficiarului. Reprezentantul Beneficiarului va fi
notificat cu privire la orice fel de daune aduse structurilor, iar reparatiile sau inlocuirea se
va efectua inainte ca acestea sa devind lucriri ascunse. Antreprenorul va indeparta si va
inlocui structuri mici precum garduri si indicatoare, iar aceste structuri vor fi inlocuite cu
unele aflate intr-o stare la fel de buni ca starea lor initiala.

Antreprenorul va suporta toate costurile asociate deteriordrii ca urmare a operatiunilor
necesare Lucrarilor, inclusiv costurile rezultate ca urmare a daunelor inclusiv cele aduse
mediului.

In cazul in care sunt necesare interventii pentru protejarea temporara a utilitatilor , acestea
se vor realiza pe cheltuiala Antreprenorului. Aceasta cheltuiali nu va reprezenta un cost
solicitat Beneficiarului i va fi consideratd ca fiind inclusd in Valoarea de contract
acceptata.

PROCEDURA iIN CAZ DE RECLAMATII SAU REVENDICARI PENTRU
PAGUBE/PREJUDICII

Antreprenorul va rezolva cu promptitudine orice reclamatii, pretentii, deteriorare sau
prejudiciu ale proprietarilor sau ocupantilor terenurilor sau proprietatilor afectate de
lucrari.

Antreprenorul va notifica in scris Reprezentantul Beneficiarului imediat cu privire la
reclamatii, pretentii, deteriorare sau prejudiciu care rezulta din executarea lucrarilor.
Detalii cu privire la orice solicitiri sau avertismente privind reclamatii pe care
Antreprenorul le poate primi de la terfe parti trebuie sa fie notificate fird intirziere
Reprezentantului Beneficiarului, care la randul lui, va transmite Antreprenorului orice
astfel de pretentii sau avertismente care pot fi depuse direct Reprezentantului
Beneficiarului sau Beneficiarului.

INTRETINEREA SANTIERULUI

Antreprenorul trebuie si se asigure ci toate drumurile, ciile de acces s1 amprizele care
sunt utilizate de traficul santierului trebuie, in orice moment, si fie pastrate curate, s3 se
evite pierderile de pietris si alte materiale straine care pot cidea din vehicule sau noroi de
pe pneuri sau care se pot depune ca urmare a oricirei altei activitati de constructie.
Antreprenorul trebuie sa furnizeze, si mentini si sa foloseasci utilaje adecvate pentru
desfagurarea activitatilor de curdtare, inclusiv de spalare cu apa, periere §i si foloseasca
munca manuald, dupa caz, pentru a atinge un standard de curatenie comparabil cu sectiuni
adiacente de drumuri, accesuri si amprize care nu sunt afectate de lucririle de executie.
Antreprenorul va lua toate mésurile rezonabile pentru a impiedica ca vehiculele care intri
si ies de pe santier si depoziteze nimol sau alte materiale si/sau deseuri pe suprafata
drumurilor adiacente, a trotuarelor, acostamentelor sau a carosabilului drumului national si
pentru indepértarea imediata a materialelor astfel depuse.

Antreprenorul trebuie sa respecte toate cererile primite de la autoritatile competente cu
privire la curdtarea drumurilor publice, trotuarelor etc., in mod satisfacitor pentru
autoritatea competenta si pentru Reprezentantul Beneficiarului.

Antreprenorul va identifica zonele potrivite pentru santierul care urmeazi si fie stabilit si
unde vor fi amplasate birourile, atelierele, magaziile, utilajele, rezervele de materiale etc.,
inclusiv accesul adecvat la si de la santier si facilitatile corespunzatoare.

Antreprenorul va tine cont de asemenea, de locatiile propuse pentru organizdrile de Santier
si reglementate prin acordul de mediu.

Antreprenorul va asigura, de asemenea, mijloacele de acces fizic si de comunicare intre
locurile sale de munci si cele ale Reprezentantului Beneficiarului.

Antreprenorul este responsabil si se asigure cd toate utilajele sunt racordate la, sau le sunt
furnizate, toate serviciile de utilitati necesare pentru buna lor functionare.
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18.9  Propunerea Antreprenorului pentru infiintarea, amenajarea si stabilirea finali a santierului
si a facilitétilor trebuie aprobatd de Reprezentantul Beneficiarului .

18.10  La incheierea sectiunii relevante a lucrarilor pentru care s-au creat santierul si instalatiile,
Antreprenorul va muta toate birourile, atelierele, magaziile, instalatiile, imprejmuirile,
suprafetele dure etc. si vor fi ridicate si transportate de pe amplasament, iar ulterior vor fi
realizate de cétre Antreprenor lucrdri necesare pentru aducerea terenului in starea lui
initiala, aplicindu-se inclusiv masuri de reconstructie ecologici in cazul in care acestea se
impun.

18.11  Antreprenorul va identifica, de asemenea, propriile zone de depozitare temporari si
eliminare a deseurilor si materialelor nedorite, in conformitate cu prevederile legislatiei in
vigoare si cu procedurile de transport si eliminare.

18.12  Antreprenorul este responsabil pentru gestionarea deseurilor, iar activitatea trebuie si se
realizeze fara a pune in pericol sdnatatea umana si fara a dduna mediului, in special:

a) fara a genera riscuri pentru aer, apa, sol, fauna sau flora;
b) fird a crea disconfort din cauza zgomotului sau a mirosurilor;
c) fara a afecta negativ peisajul sau zonele de interes special.

18.13  Antreprenorul este pe deplin responsabil pentru identificarea, amenajarea si eventuala
readucere la nivelul si condifia stabilita a tuturor terenurilor necesare pentru gropi de
imprumut, depunerea materialului excavat i orice alt tip de lucriri temporare necesare
pentru a se asigura cd organizarea de santier functioneaza la capacitatea optima necesara
pentru a sprijini atat organizarea de santier, cét si implementarea contractului.

18.14 In conformitate cu legislatia aplicabila din Roménia, Antreprenorul, in numele
Beneficiarului, va obtine autorizatia de construire pentru stabilirea organizarii de santier
sau pentru executarea de lucrdri temporare necesare pentru executarea Lucrarilor
Permanente.

18.15  Antreprenorul trebuie sid obfina, pe proprie cheltuiala, toate avizele si acordurile
autoritailor locale necesare precum si pe acelea pentru alte surse necesare in scopul
stabilirii gantierului. Aceastd cheltuiald nu va reprezenta un cost solicitat Beneficiarului si
va fi considerati ca fiind inclusé in Valoarea de contract acceptati.

18.16  Spatiile de cazare nu sunt permise pe santier.

19 MANAGEMENTUL TRAFICULUI

19.1 Antreprenorul va prezenta, inainte de inceperea executiei lucrdrilor, spre aprobare
Reprezentantului Beneficiarului un "Plan de management al traficului”, descriind modul in
care intentioneazd sd reducd la minimum impactul activitafilor de constructii asupra
circulatiei pe drumurile publice.

19.2  La pregatirea Planului de Management al Traficului, Antreprenorul va respecta legislatia in
vigoare privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucréri in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

19.3  Planul va descrie de asemenea cum intentioneaza Antreprenorul sd minimizeze impactul
activitatilor de construire asupra circulatiei pe drumuri publice si la punctele de acces citre
organizarea de santier. Planul de Management al Traficului va fi transmis spre aprobare
tuturor autoritatilor relevante: Politia Rutiera la nivel local si national ( IPJ, IGPR),
Directia Regionald de Drumuri si Poduri, CNAIR — Serviciul Siguranta Circulatiei, etc).
Planul de Management al Traficului va include toate detaliile si informatiile cerute prin
lucrarile de executie sau ca cerinte ale Inginerului.

19.4  in perioada executiei lucrarilor, Antrprenorul are obligatia:

* sa asigure siguranta tuturor persoanelor in Santier si va pastra santierul ( atét timp
cat este sub controlul sdu) precum si Lucrarile ( atit timp cat acestea nu sunt
terminate sau nu sunt folosite de catre Beneficiar) intr-o stare adecvati, pentru a
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evita orice pericol pentru personalul existent in timpul executiei lucririlor, indiferent
daca sunt sau nu autorizate sa fie pe Santier, si

¢ sa furnizeze §i sd mentind, pe cheltuiala sa, toate luminile, barierele si semnalele
luminoase, atunci cand si unde este necesar sau cand sunt cerute de Inginer pentru
protectia Lucrarilor sau pentru siguranta persoanelor si participantilor la trafic.

19.5  Cénd circumstantele unui caz particular nu sunt descrise in Planul de Management al
Traficului, Antreprenorul va transmite propuneri de solutionare a acestui caz spre aprobare
Inginerului.

19.6  Antreprenorul nu va incepe nici o lucrare care afecteaza drumurile publice pani cand vor fi
luate toate masurile necesare de siguranta traficului.

19.7  Semnele de circulatie, marcajele, luminile, barierele si semnalele de control trafic trebuie
sd fie in conformitate cu prevederile in vigoare la momentul executiei lucririlor. Semnele
si marcajele orizontale vor fi reficute oricand Inginerul considera c3 este necesar. O atentie
speciala va fi acordata punctelor de acces la Santier, la limitele variantei de ocolire.

19.8  Antreprenorul va pastra mereu curate si lizibile toate semnele de circulatie, marcajele
rutiere, luminile, barierele si semnalele de control trafic si le va pozitiona, repozitiona,
acoperi sau muta de céte ori este nevoie in conformitate cu progresul Lucririlor.

19.9 Drumurile, accesele, drumurile de trecere, etc, care sunt folosite de trafic in scopul
constructiei vor fi mentinute mereu curate de praf, noroi, materiale aruncate din vehicule
sau anvelope, aparute ca urmare a acestei folosiri. Antreprenorul va furniza, mentine si
folosi in acest scop echipamente potrivite.

19.10  De asemenea Antreprenorul se va asigura ca drenurile, santurile si canalele sunt mentinute
curate de orice gunoi, noroi, lam sau alte materiale care ar putea impiedica curgerea liber
a apei.

19.11  Antreprenorul va informa in scris Inginerul, in 14 zile de la Data de incepere a Lucrarilor,
numele persoanei responsabile care va asigura in permanentd respectarea prevederilor
Planului de Management al Traficului.

19.12  Planul de management al traficului trebuie s includa toate detaliile si informatiile necesare
Lucrarilor sau solicitate de Reprezentantul Beneficiarului.

19.13  Antreprenorul va mentine legétura cu toate autoritafile competente pentru a se asigura ci
sunt acordate perioade de preaviz necesare si de faptul ca metodele sale si programul de
lucru sunt in conformitate cu cerintele statutare.

19.14  Cu exceptia cazurilor in care prin Planul de management al traficului se stabileste altceva,
Antreprenorul va mentine continuu capacitatea existenta a traficului de-a lungul drumurilor
care traverseaza santierul si a drumului national.

19.15  Rapoartele zilnice semnate privind managementul traficului si listele de verificiri semnate
privind managementul traficului vor fi scanate si transmise Reprezentantului
Beneficiarului siptdimanal in format editabil, in termen de 3 zile de la sfarsitul saptimanii
respective.

19.16  Planul de management al traficului trebuie si includd urmitoarele, fara a se limita la
acestea:

a) introducere — descrierea sectorului;

b) marcarea temporara a lucrdrilor, care urmeaza a fi instalate pe drumul national si alte
drumuri folosite, inclusiv detalii cu privire la principiile marcajelor rutiere
temporare;

c) detalii cu privire la toate marcajele rutiere temporare;

d) metoda de instalare si plasare a marcajelor rutiere temporare;

¢) metoda de demontare §i indepartarea a marcajelor rutiere temporare;

f) marcaje rutiere temporare de zi si de noapte;

g) marcaje de urgenta;

h) orice propunere de circulatie cu deplasare alternativi;
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1) semnalizarea utilajelor care iau parte la executia lucrarilor;

j) protectia muncitorilor;

k) semafoare, inclusiv foi de calcul privind semaforizarea;

1) detalii privind persoanele responsabile de managementul traficului si atributiile
acestora;

m)foi de calcul si proiectele detaliate de semnalizare.

19.17 Planul de management al traficului va include §i planse care vor prezenta masurile
temporare de management al traficului propuse de Antreprenor care trebuie si includa,
daca este cazul:

a) locatia si detalii privind semnele rutiere si marcajele;

b) numirul si lafimea benzilor si detalii privind marcajele rutiere temporare;

¢) localizarea si marimea zonelor de lucru;

d) spatii libere propuse inspre si dinspre zonele de lucru pentru mentinerea benzilor de
drum;

e) facilitdti pentru pietoni, rutele si latimile, daca este cazul;

f) amenajari privind accesul la lucriari;

g) amplasarea intersectiilor temporare;

h) detalii cu privire la orice devieri propuse.

19.18  Antreprenorul nu va incepe execufia lucrérilor pAnd nu va avea aprobat Planul de
Managment al Traficului de catre Beneficiar.
19.19  Antreprenorul, pe intreaga durata de executie a lucrarilor va respecta cerintele:
- va furniza si intretine, pe propriul sdu cost, toate luminile, bariere si semnele de
avertizare necesare sau solicitate de Reprezentantul Beneficiarului, pentru protectia
lucrarilor sau pentru siguranta si confortul publicului sau al altora;
- va pastra curate i lizibile, in orice moment, toate indicatoarele de trafic, marcajele
rutiere, becurile, barierele si marcajele de control al traficului §i le va amplasa,
reamplasa, acoperi sau indepérta pe masurd ce acest lucru este impus de evolutia
Lucrarilor;
- in cazul in care lucrérile se desfasoara asupra sau in aproprierea unui drum deschis
traficului, se va asigura cé@ vehiculele si utilajele mobile aflate sub controlul sau si
care acfioneaza in mod frecvent sau regulat asupra sau in apropierea respectivului
drum pentru executia lucrarilor, vor fi vopsite intr-o culoare reflectorizanti;
- va prevedea si va semnaliza in mod corespunzator punctele de intrare si de iesire de
pe santier, pentru masinile si utilajele implicate in executia lucririlor;
- 8¢ va asigura ca, atunci cind o masina sau un utilaj executd o manevra cu spatele pe
santier, in apropierea unei sosele deschise traficului sau pe druul national, va efectua
aceste manevre numai sub supravegherea unei persoane desemnate pentru controlul
traficului;
- in cazul in care lucrdrile se desfasoard asupra, in aproprierea unui drum deschis
traficului sau pe drumul national, se va asigura ca muncitorii si personalul de
supraveghere a santierului poarta in permanenta haine de avertizare reflectorizante.
19.20  Antreprenorul nu va demara nicio lucrare care afecteaza drumurile publice pani cand nu
sunt puse in aplicare toate masurile de siguranta a traficului impuse de natura lucrarilor.
Semne de trafic, marcajele rutiere, lampile, barierele si marcajele de control al traficului
trebuie sa fie in conformitate cu legislatia in vigoare.

20 PROGRAMUL DE EXECUTIE

20.1 Antreprenorul trebuie sa prezinte Reprezentantului Beneficiarului un program de executie
a lucrérilor, in conformitate cu Sub-Clauza [Programul de executie] din Conditiile
Contractului i sa foloseasca un pachet de programe software, aprobat sub forma acceptati
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de catre Reprezentantul Beneficiarului. Antreprenorul trebuie si ia in considerare

urmatoarele constrngeri in momentul in care isi produce propriul siu program de

aprovizionare §i de executie a lucrarilor:

a) datele propuse pentru transmiterea catre Reprezentantul Beneficiarului a informatiilor
solicitate prin Cerintele Beneficiarului luand in considerare raspunsul Reprezentantului
Beneficiarului la respectiva informatie;

b) timpul necesar pentru acordul si aprobarea modificarilor de la Beneficiar, Reprezentantul
Beneficiarului, precum si toate autoritatile statutare si alte parti interesate; si

¢) toate cerintele speciale ale companiilor furnizoare de utilitati, precum si toate celelalte
par{i terte, precum si orice procese juridice §i procedurale necesare pentru executia
lucrarilor.

20.2  Programul va fi insotit de:

a) declaratiile de resurse din punctul de vedere al personalului si utilajelor
Antreprenorului, pe care acesta propune si le foloseasca pentru fiecare din activitatile
prezentate in program.

b) perioade de timp care sa evidentieze evolutia planificata a lucrarilor la sfarsitul fiecarei
luni, pana la finalizarea lucrérilor.

20.3  In cazul in care Antreprenorul va trimite notificdri, in conformitate cu posibilele
evenimente sau circumstante, acestea vor fi insotite de un Program de revizuire pentru a
demonstra efectele acestora.

21 URGENTE

In caz de urgente care afecteaza siguranfa sau securitatea persoanelor sau a
constructiei sau proprietdtii pe santier sau in imediata apropiere, Antreprenorul este obligat
sa actioneze pentru a impiedica orice daund, prejudiciu sau pierdere. Antreprenorul trebuie
sa notifice in scris prompt Reprezentantului Beneficiarului, in cazul in care considerd ci
pot aparea modificari semnificative in executie sau variatii de la documentele contractului.
Daca se impune o modificare in documentele contractului din cauza masurilor luate de
catre Antreprenor, ca raspuns la o astfel de situatie de urgen{, Antreprenorul va prezenta
aceasta situatie ca o Modificare in conformitate cu Clauza [Modificari si actualiziri] din
Conditiile Contractului.

22 LUCRARI TEMPORARE SI CERINTELE PRIVIND TERENUL

22.1 Antreprenorul va organiza, furniza si indeparta, pe cheltuiala proprie, toate Lucririle
temporare necesare in vederea efectuarii Lucrarilor Permanente. Aceastd cheltuiald nu va
reprezenta un cost solicitat Beneficiarului si va fi considerata ca fiind inclusi in Valoarea
de contract acceptata.

22.2  Antreprenorul trebuie sd obfind toate aprobédrile necesare de la autorititile de stat,
proprietarii de utilitfi, autoritatile locale si alte terte parti pentru lucrdrile temporare in
conditiile si atunci cand acest lucru se impune si va achita toate taxele si comisioanele
aferente.

22.3 Antreprenorul este responsabil de obtinerea tuturor aprobarilor si autorizatiilor pentru
organizarea terenului necesar pentru lucrari temporare, respectiv pentru drumuri de acces,
deviere de drumuri, drumuri de exploatare, variante temporare de circulatie, gropi de
imprumut, structura santierului, materiale, zonele de depozitare a instalatiilor si utilajelor,
facilitafi de laborator si alte lucrdri pe care acesta le realizeaza in vederea realizarii
lucrarilor permanente . Acesta va readuce zonele afectate de aceste Lucrari temporare fie la
starea lor initiald fie la o stare convenitd cu Reprezentantul Beneficiarului, sau dupa cum
este stipulat in aprobdri si/sau in actul de reglementare privind protectia mediului.
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224  Antreprenorul va transmite spre aprobare detalii privind planul sidu proprietarilor,
autoritatilor de gestionare a apelor sau altor autoritdti afectate sau implicate in procedura
de aprobare a unei astfel de actiuni.

22.5  La finalizarea unui sector important al Lucrarilor pentru care au fost executate Lucrari
Temporare, Antreprenorul va indepdrta aceste drumuri, structuri sau altele asemenea si va
readuce terenul pe care acestea au fost construite la starea sa initiald sau de la o conditie
similara, care si indeplineascd cerintele Reprezentantului Beneficiarului si din actul de
reglementare privind protectia mediului.

23 GESTIONAREA APELOR

231 Este responsabilitatea Antreprenorului sé verifice nivelul tuturor apelor subterane inainte
de orice Lucrare programata astfel incat sa poatd da asigurari ca isi va respecta Obligatiile
Contractuale. Cu exceptia cazului in care se prevede altceva, Antreprenorul isi va asuma
toate riscurile legate de apd, fie ca provine de la raul principal, cursuri locale de ap3, canale
de irigare, izvoare subterane, precipitatii sau orice alte surse sau cauze. Antreprenorul
trebuie sa 1a masuri, si efectueze orice operatiune si si furnizeze si si foloseasci toate
utilajele, aparatele, pompele si altele asemenea necesare pentru a rezolva problema apelor
din cadrul santierului. Antreprenorul este responsabil de pomparea apei rezultate din
sdpdturi, ulterior aprobarii de cére autoritatile competente. La deversarea apei pompate sau
a celei deviate, va evita inundarea altor lucrari, care provoaci eroziune si polueazi zona.

23.2  Pe duratd operatiunilor de umplutura nivelul apelor subterane poate deveni o problema.
Antreprenorul isi asumad raspunderea pentru mentinerea umiditatii in timpul lucrérilor de
terasament la nivel optim pentru a asigura compactare corespunzitoare si de asemenea
pentru protectia tuturor lucrarilor de terasament.

23.3  In cazul in care Lucririle Temporare traverseaza sau se situeaza in vecindtatea cursurilor
de apd, Antreprenorul va proiecta §i organiza Lucrdrile temporare in conformitate cu
cerintele autorititii de gospodarire a apelor in ceea ce priveste debitul de api, evitarea
poludrii etc. iar in cazul in care apar modificéri ce impun schimbarea solutiilor avizate
acesta va solicita Aviz de gospodarire a apelor modificator si nu va demara aceste lucriri
decit dupa obtinerea avizului necesar de la autoritatea competentd. Antreprenorul este
responsabil pentru gestionarea situatiilor apelor din zona lucrérilor si zonele adiacente.

23.4  Dacai, in timpul lucrérilor de construire, sunt scoase la suprafatd fundatii, pereti, canalizari,
constructii hidrotehnice sau daca acestea sunt afectate de altd naturd de executia lucririlor,
acestea vor fi intretinute in mod corespunzator si vor fi intarite si protejate in mod adecvat
astfel incat sa se prevind orice deteriorare sau inconveniente §i si asigure siguran{a si
continuitatea de utilizare a tuturor utilajelor, cu acordul Reprezentantului Beneficiarului, pe
cheltuiala Antreprenorului. Aceasta cheltuiald nu va reprezenta un cost solicitat Beneficiarului
si va fi considerata ca fiind inclusa in Valoarea de contract acceptata.

23.5  Antreprenorul va notifica Reprezentantul Beneficiarului in scris, cu 7 zile in avans, cu
privire la intentia sa de a incepe orice parte a Lucrarilor care afecteaza un curs de apa sau o
constructie hidrotehnica (fie ca are sau nu apa).

23.6  Antreprenorul va lua toate masurile disponibile pentru a preveni depunerile de nimol sau
alte materiale precum si poluarea, sau deteriorarea unui curs de apa, canal, lac, rezervor,
sonda sau acvifer existente care rezultd din operatiunile sale si/sau acte de vandalism. in
scopul prevenirii poludrii apelor Antreprenorul are obligatia aplicarii masurilor prevazute
in Acordul de mediu si in Avizul de gospodarire a apelor.

23.7  Antreprenorul trebuie sd obtind de la autoritatea competentd aprobarile pentru toate
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lucrérile de evacuare temporara, traversare si/sau deviere ale cursurilor de ap4, traversare a
lucrarilor de gospodarire a apelor cu rol de aparare impotriva inundatiilor.

23.8  Antreprenorul va lua toate masurile de prevenire si combatere a poludrilor accidentale care
se impun pentru protectia apelor si va fi responsabil in cazul producerii unei poluiri
accidentale purténd intreaga raspundere din punct de vedere al prejudiciului creat, al
depoluarii zonei si suportarii costurilor.

23.9  Antreprenorul are obligatia de a lua toate masurile care se impun in vederea interzicerii
descarcarii oriciror materiale si substante in corpurile de api precum si in ce priveste
depozitarea lor pe suprafete de pe care ar putea fi usor antrenate in cursurile de apa.

23.10  Antreprenorul are obligatia de a asigura permanent dotarile si mijloacele necesare pentru
interventie rapida in caz de poluari accidentale.

24 PROTECTIA MUNCII
24.1 Obligatii generale

24.1.1 Antreprenorul este responsabil pentru siguranta tuturor persoanelor de pe Santier, inclusiv
Subcontractantii, personalul Beneficiarului sau al Reprezentantului Beneficiarului si orice
alfi vizitatori de pe Santier.

2412 Antreprenorul va respecta reglementirile, standardele aplicabile si codurile deontologice
referitoare la siguranta si protectia muncii in domeniul constructiilor, aplicabile in
Roménia si in Uniunea Europeana. In toate situatiile, se vor aplica prevederile cele mai
stringente stipulate prin orice astfel de documente.

24.1.3 [Inainte de inceperea Lucrarilor pe Santier, Antreprenorul va realiza un plan de protectia
muncii, conform practicilor europene si roméne.

24.14 Planul va include planul Antreprenorului de protectia muncii, cerintele legate de
constructiile in sigurantd, detaliile referitoare la instruirea personalului, programul
intélnirilor de protectia muncii, aranjamentele de depozitare a materialelor periculoase,
unitatile medicale de prim ajutor, etc. Acest plan trebuie si fie disponibil in versiunea
initiald de la Data inceperii lucrarilor.

24.1.5 Echipamentele folosite trebuie sa respecte prevederile legale privind asigurarea securitatii
utilizatorilor.

24.2  Securitate §i prevenire in situatii de urgenti

24.2.1 Antreprenorul trebuie sd se asigure cd un membru din personalul de conducere al
Antreprenorului (nivel de management) este direct responsabil de asigurarea respectarii
aspectelor de securitate i a prevenirilor situatiilor ce ar genera stéri de urgenti. Identitatea
acestei persoane trebuie adusa la cunostinta Reprezentantului Beneficiarului.

24.2.2  Antreprenorul raspunde de organizarea lucrarilor de constructii-montaj in conditii care si
asigure evitarea accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale.

24.2.3  In acest sens, va elabora Planul de securitate $i sandtate in munca si Planul de prevenire si
stingere a incendiilor conform legislatiei in vigoare, va analiza documentatia tehnici de
executie din punct de vedere al securitatii muncii si dacd sunt obiectiuni si solicite
proiectantului modificarile necesare conform prevederilor legale, si aplice prevederile
cuprinse in legislatie si normele specifice de protectia muncii avand in vedere documentele
tehnice privind executarea lucrérilor de baza, de serviciu si auxiliare necesare realizarii
constructiilor si lucrarilor de montaj.

24.24  Antreprenorul va angaja un ,,Responsabil cu protectia muncii”, experimentat si calificat in
calitate de reprezentant cu protectia muncii pe Santier al acestuia.

24.25 Antreprenorul se va asigura ca Responsabilul cu protectia muncii si reprezentantii acestuia
au beneficiat §i continua sa beneficieze de perfectionare profesionali cu privire la cele mai
bune practici in domeniul protectiei muncii in domeniul constructiilor. Responsabilul cu
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protectia muncii se va asigura de sanatatea §i protectia tuturor persoanelor de pe sau din
apropierea Santierului implicate in orice activitati aferente Lucrarilor si de faptul ca toti cei
implicati in Lucrdri sunt instruiti in mod adecvat pentru sarcinile lor i cu privire la
procedurile de protectia muncii.

24.2.6  Responsabilul cu Protectia muncii se va ocupa de actualizarea Planului de protectia muncii
si de organizarea de audituri regulate de protectia muncii pentru Lucrari.

2427 Reprezentantul Beneficiarului poate informa Antreprenorul cu privire la demiterea
Responsabilului cu protectia muncii, daca exista dovezi ale unor incilciri ale procedurilor
de siguran{d si/sau ale reglementarilor statutare. Antreprenorul va propune imediat un
inlocuitor pentru Responsabilul cu protectia muncii, care va fi angajat cu aprobarea
Reprezentantului Beneficiarului.

24.2.8 Antreprenorul va péstra i va pune la dispozitia Reprezentantului Beneficiarului, la cerere,
o lista a angajafilor cérora li s-au transmis avertismente pentru comportament contrar
normelor de protectia muncii. Antreprenorul va inregistra si va avertiza persoana
respectiva cu privire la orice situatii de comportament contrar normelor de protectia muncii
sesizat de Reprezentantul Beneficiarului. Notificarea referitoare la sanctiunea cu demiterea
pentru incélcarea normelor de sigurantd va fi expusa vizibil pe Santier, alaturi de politica
de protectie a muncii a Antreprenorului, procedurile de urgenti si afise referitoare la
protectia muncii pe santier. Antreprenorul nu va reangaja si nu va permite accesul pe
Santier al angajatilor Antreprenorului care au incilcat reglementarile de protectia muncii
sau au ignorat cerintele de protectia muncii pe santier sau care au fost demisi din astfel de
motive.

24.2.9 fncalcarile prevederilor de protectia muncii de catre oricare dintre angajatii
Antreprenorului va atrage transmiterea unui avertisment scris citre persoanele respective.
Dacd personalul ignord in continuare regulile referitoare la lucrul in siguranta,
Reprezentantul Beneficiarului poate solicita demiterea acestora.

24.2.10 Antreprenorul va organiza intalniri referitoare la Protectia muncii si a mediului
inconjurator pe Santier, la intervale regulate, de cel putin doui ori pe luni. Aceste intalniri
vor fi prezidate de Responsabilul cu protectia muncii, iar Reprezentantul Beneficiarului va
putea participa in calitate de invitat.

24.3 Raportarea

24.3.1 Pe langa orice alte cerinfe contractuale sau statutare, Antreprenorul va avea obligatia de a
transmite, in cazul oricaror decese sau accidente survenite pe Santier care atrag sau ar
putea atrage incapacitatea de lucru a unei persoane, un raport complet Reprezentantului
Beneficiarului in termen de 24 de ore de la ocurenta unui astfel de accident. Raportul va
include mentiuni referitoare la gravitatea ranilor, cauza directd si defectiunile de sistem
care au contribuit la accident, precum si masurile luate deja sau propuse pentru evitarea
reaparitiei.

24.3.2  Antreprenorul va transmite Reprezentantului Beneficiarului un raport lunar de protectia
muncii. Raportul de protectia muncii va fi redactat de Responsabilul cu Protectia muncii si
vizat de Reprezentantul Antreprenorului. Raportul de protectia muncii va acoperi in mod
cuprinzétor toate aspectele legate de protectia muncii §i cu precidere rapoarte referitoare la
auditurile de protectia muncii, situatiile periculoase si accidente (indiferent cat de grave
sunt) si toate rapoartele referitoare la inspectiile de protectia muncii si examinare, precum
si certificatele de testare solicitate prin legislatie sau prin Contract.

24.3.3 Raport complet al accidentului sau incidentului se va redacta si o copie va fi transmisa
Reprezentantului Beneficiarului in termen de 24 ore de la producerea evenimentului.

24.3.4 Antreprenorul va pastra un dosar de protectia muncii care va include o copie a
corespondentei referitoare la aspectele de protectie a muncii, alituri de orice rapoarte
referitoare la accidente si alte documente relevante in acest sens.
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24.4

Cerinte specifice protectiei muncii

Antreprenorul va include in planul de protectia muncii si va implementa urmitoarele

cerinfe pe santier. Aceste cerinfe nu vor fi considerate exhaustive:

1.

ii.

iil.

iv.

Vi.

Vii.

Viil.

ix.

X1,

Xii.

Xiit.

Antreprenorul se va asigura ca intreg personalul Antreprenorului de pe Santier este
instruit adecvat pentru sarcinile pe care le indeplineste si ci toate maginile si
echipamentul utilizat sunt adecvate pentru sarcina de indeplinit si au fost verificate si
testate in mod adecvat inainte de punerea in functiune.

Antreprenorul va marca toate santurile deschise si alte elemente obstructive cu marcaje
aprobate, garduri, bariere si iluminare pentru protectia publicului si a personalului;

Pe Santier nu vor fi aduse, depozitate sau utilizate niciun fel de substante periculoase,
in niciun scop, decit in cazul in care Antreprenorul a obtinut in prealabil toate
aprobdrile necesare;

Antreprenorul va respecta legislatia in vigoare referitoare la depozitarea carburantului,
a substantelor inflamabile §i a altor substante explozive;

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru protectia impotriva incendiilor.
Antreprenorul se va asigura, de asemenea, ci intreg Personalul Antreprenorului de pe
Santier beneficiazd de echipamentul adecvat de protectie a muncii §i va respecta
legislatia aplicabila referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor;

Antreprenorul va furniza, de asemenea, intreg echipamentul de protectie personali
necesar Personalului Beneficiarului pe Santier cAnd este cazul;

Antreprenorul va fi responsabil pentru a se asigura ca intreg personalul de pe Santier
poarta echipamentul de protectie personalid adecvat sarcinilor efectuate in orice
moment;

Antreprenorul va prezenta mésurile luate pentru protectia muncii in cazul in care este
necesar sa se realizeze activitatii in afara programului de lucru obisnuit in vederea
executdrii oricdror Lucrdri pentru o urgentd asociati procesului de executie.
Reprezentantului Beneficiarului i se va furniza in permanent o listd a adreselor si
numerelor de telefon ale personalului Antreprenorului responsabil pentru organizarea
lucrarilor de urgent3;

Antreprenorul se va informa §i isi va informa angajatii cu privire la orice conventii
locale referitoare la solutionarea situatiilor de urgent3;

Antreprenorul va informa serviciile de urgentd inainte de a inchide orice zone ale
drumului national, accese sau drumuri laterale sau sectiuni ale acestora si nu se va
efectua nicio inchidere fara aprobarea Reprezentantului Beneficiarului. Serviciile de
urgenta vor fi comunicate la anularea unor astfel de restrictii sau inchideri si cand este
posibild din nou circulatia pe drumul national, prin drumurile de acces sau laterale
pentru autovehiculele de urgentd. Metoda adoptatid pentru realizarea Lucririlor va
reduce la minimum interferenta cu accesul la serviciile de urgentd §i nu vor
obstructiona un astfel de acces in niciun moment;

Antreprenorul va pune la dispozitie un numir suficient de toalete in fiecare locatie de
lucru, de tip adecvat §i va mentine curatd facilitatea, in permanenta. Constructia
toaletelor va fi de tip corespunzitor pentru a se evita contaminarea zonei ca urmare a
utilizarii acestora. La finalizarea sectiunii respective din Lucrari, unitatile sanitare vor
fi indepartate si zonele vor fi readuse la starea initiala;

Antreprenorul va asigura toate unitatile sanitare si medicale necesare intregului
personal a cirui prezenta pe Santier este autorizati, conform Termenilor contractuali,
in baza standardelor prescrise de legislatia Romanid si conform aprobarii
Reprezentantului Beneficiarului. Aceste unitéti vor fi disponibile pe intreaga durati a
lucrarilor si pe durata Perioadei de remediere a defectiunilor.
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25

26
26.1

26.2

26.3

27
27.1

27.2

273

TESTE/PROBE LA PUNEREA iN FUNCTIUNE SI RECEPTIA LUCRARILOR

Testele si probele la punerea in functiune se vor face in conformitate cu legislatia in
vigoare. In eventualitatea in care parametrii precizati in proiect si in legislatia in vigoare,
nu se verifica in teren, intreaga rispundere revine Antreprenorului care va suporta costurile
aferente privind despagubirile, solicitate de Beneficiar. La Receptia la terminarea lucririlor
Antreprenorul va preda Beneficiarului Cartea Constructiei in format analogic si in format
digital.

RISCURI SI PERICOLE

Pot aparea riscuri si pericole in timpul executérii Lucririlor, care pot afecta sinitatea si
siguranta operatorilor, a angajatilor Reprezentantului Beneficiarului §i a publicului general.
Exemple de activitati periculoase care pot fi inifiate sunt, fara limitare, cele de mai jos:

1. excavatii (de ex. prabusirea terenului, contactul cu serviciile sub-/supraterane, riscuri

asociate aparaturii i autovehiculelor si participantilor in trafic);

ii. lucréri de terasamente (de ex. vizibilitate redusa);
iii. lucrul la indltime (de ex. caderi, materiale in cidere);
iv. spatii Inchise (de ex. deficienta de oxigen, gaze/vapori otrivitori, gaze explozive);

v. manipularea si ridicarea de materiale grele (de ex. raniri ale corpului);
vi. depozitarea, manipularea si utilizarea materialelor periculoase (de ex. substante

chimice, materiale explozive);

vii. manipularea necontrolata a deseurilor.
Inainte de inceperea oricdror operatiuni periculoase, Antreprenorul va transmite spre
aprobare Reprezentantului Beneficiarului un plan metodologic detaliat care va include
masurile de prevenire a riscurilor ce trebuie implementate. Antreprenorului i se va impune
sa demonstreze ca i§i propune sa ia toate masurile rezonabile pentru a reduce la minimum
riscurile operatorilor si ale altor persoane. Planul metodologic va fi depus in 10 zile de la
emiterea Ordinului de incepere a lucrarilor. Antreprenorul nu va inifia niciun fel de lucriri
periculoase decét dupd aprobarea planului metodologic de citre Reprezentantul
Beneficiarului.
Antreprenorul va fi responsabil pentru toate aspectele legate de siguranta electrici pe
santier. In timpul instalérii sau testdrii oricéror echipamente, Antreprenorul se va asigura ci
au fost luate toate masurile de sigurantd pentru protejarea personalului care lucreazi pe
santier. Antreprenorul va realiza separarea cu garduri a zonelor considerate a fi cu potential
periculos si postarea de avertismente. Antreprenorul se va asigura ci toate instalatiile
electrice sunt efectuate de cétre personal instruit corespunzitor si competent i ca lucririle
sunt executate in sigurantd. Sistemul electric al santierului, cu precidere panourile de
distributie exterioare, vor fi examinate siptimanal.

DOCUMENTE CONFORME CU EXECUTIA

Antreprenorul va respecta cerinfele referitoare la finalizarea, punerea in functiune si
predarea tuturor elementelor incluse in Lucrdri conform Conditiilor contractuale si a
legislatiei in vigoare privind receptiile lucrarilor.

Cand se va aplica Sub Clauza [Receptia lucrérilor si a sectoarelor de lucriri] pentru emiterea
Certificatului de preluare, Antreprenorul va depune Reprezentantului Beneficiarului spre
aprobare 4 (patru) exemplare tiparite ale documentelor conforme cu executia pentru
Lucrarile conforme. Antreprenorul va furniza, de asemenea, lexemplar digital al
documentelor conforme cu executia. Fisierele vor fi transmise in formate needitabile(fisiere
tip .PDF), astfel incit sd nu se poatd efectua niciun fel de modificiri ale datelor stocate.
Documentele conforme cu executia vor fi transmise Reprezentantului Beneficiarului spre
aprobare.

Documentele conforme cu executia vor include setul original (principal) de desene
conforme cu execufia la dimensiune completd in format digital, pe un mediu de stocare
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rezistent, adecvat pentru realizarea de copii, care indici detaliile complete ale Lucrarilor
construite cu identificatorii necesari cétre trimiterile ce includ informatii specifice din
Manualul de intretinere. Schitele conforme cu executia vor include:

1. planul final al Lucrarilor la scara;

2. toate modificarile comunicate de Reprezentantul Beneficiarului;

3. detalii complete referitoare la structura rutiers in zonele remediate;

4. detalii referitoare la terasamente, inclusiv grosimea straturilor decapate si orice

tratament special aplicat sistemului rutier;

5. detalii de evacuare ce indica toate traseele de evacuare, podetele si zonele de dejectie.

6. daca cotele de nivel nu sunt indicate pe planse, se vor realiza planuri care vor fi incluse

in documentele conforme cu executia;

7. zonele de amplasare a stratului superior de pamant, inclusiv addncimea, amenajarea

terenului i plantarea (dac este cazul);

8. copie a tuturor planselor de documentatie, in format digital;

9.nivelurile supraterane conforme cu executia finalizate aferente zonelor remediate pentru

carosabil si alte zone adiacente, puncte de reper pe sectiunile transversale;

10. plange de executie a minipilotilor pe stadii si perioade de executie.

Datele vor fi furnizate intr-un format compatibil cu modelul digital sau intr-un alt format

stabilit de comun acord cu Reprezentantul Beneficiarului.

28 CERINTE LEGATE DE MEDIUL iNCONJURATOR

28.1 Antreprenorul va respecta bunele practici in domeniul mediului pe parcursul tuturor
activitatilor aferente Lucrdrilor de constructie si va reduce la minimum orice daune
aduse vegetatiei, solului, panzei freatice si peisajului. Antreprenorul va reduce
inconvenientele cauzate localnicilor, sistemelor locale de comunicatii si liberei misciri a
publicului.

28.2 Antreprenorul va lua toate misurile necesare pentru protectia mediului si reducerea
impactului, in perioada de constructie si in cea de Notificare a defectiunilor, in deplini
conformitate cu legislatia in vigoare.

28.3 Antreprenorul va obtine de la agentiile de mediu implicate in efectuarea Lucririlor toate
informatiile necesare actualizate si toate acordurile, autorizatiile necesare si va efectua
orice studii de mediu suplimentare considerate a fi necesare. Antreprenorul va obtine
toate aprobarile de mediu aferente Lucririlor.

28.4 Antreprenorul va respecta in totalitate proiectul si structura Lucrérilor conform tuturor
recomandarilor si obligatiilor incluse in Acordul de Mediu si raportul privind impactul
asupra mediului.

28.5 Antreprenorul va analiza, modifica si actualiza toate aspectele relevante ale Acordului
de Mediu si ale raportului privind impactul asupra mediului pentru a reflecta proiectul
final.

28.6 Antreprenorul se va asigura de existenta unui acces sigur la Santier si de faptul ci
efectele prafului, poludrii fonice, vibratiilor si gazelor de esapament sunt limitate in
zonele invecinate avand obligatia de a respecta masurile pentru prevenirea si reducerea
impactului asupra mediului.

28.7 Antreprenorul se va asigura ca pe parcursul tuturor activitatilor aferente lucrarilor de
constructie cét si in cea de Notificare a defectelor se vor respecta masurile pentru
prevenirea si reducerea impactului asupra biodiversitatii avand si obligatia de a asigura
personal de specialitate in vederea implementarii si monitorizirii masurilor stabilite prin
Acordul de Mediu.

28.8 Antreprenorul se va asigura ci lucririle de construire se vor realiza astfel incat
suprafetele afectate, inclusiv cele pentru organizari de santier, gropi de imprumut,
suprafete pentru depozitarea materialului excedentar si poatd fi constituite la forma
initiala dupa executarea lucrérilor.

%
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29 EVACUAREA SURPLUSULUI DE MATERIAL

Toate deseurile de materiale vor fi evacuate de pe Santier de citre Antreprenor in locatii
aprobate de evacuare iar toate licentele si taxele luate in considerare vor fi incluse in Suma
Acceptatd in Contract §i platitd de citre Antreprenor. Antreprenorul va pune la dispozitia
Reprezentantului Beneficiarului, copii ale notelor de transfer ale deseurilor. Evacuarea de
materiale pe Santier va respecta toate obligatiile de mediu incluse in prezentul. Nu se vor
inifia niciun fel de negocieri cu proprietarii de terenuri / chiriasii cu privire la evacuarea
oricdror materiale fara aprobarea prealabili a Reprezentantului Beneficiarului.

Antreprenorul este responsabil pentru evacuarea tuturor materialelor reziduale.

30 CERINTE OBLOGATORII PRIVIND PERSONALUL

30.1  Antreprenorul are obligatia si asigure personal calificat pentru executia prezentului
contract, cerintele Beneficiarului fiind obligatorii.

30.2  Antreprenorul va prezenta o organigrama cuprinzatoare, care sa identifice in mod
clar tot personalul pe care trebuie sa il utilizeze la realizarea lucrarilor incluse in
contract. Organigrama va cuprinde si o descriere a rolurilor si a responsabilitatilor
personalului.

30.3  Cerinte Personal cheie:

- Manager de Proiect

Antreprenorul va avea in vedere ca pentru acest expert trebuie descris, in
Propunerea tehnica, modul in care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile
acestuia.
Ulterior semnarii contracului, Antreprenorul va transmite Autoritatii
Contractante, la solicitarea acesteia, numele expertului desemnat in aceasta pozitie,
impreuna cu CV-ul acestuia insotit de documente Justificative care sa ateste
urmatoarea experienta minima: Experienta profesionala detinuta in cadrul unui
contract de supervizare executie si / sau supervizare proiectare si executie si / sau
executie si / sau proiectare si executie lucrari de constructie noua si /sau largire si
/ sau modernizare si / sau reabilitare de autostrada si / sau drum nationa si / sau
drum expres, care a inclus cel putin o lucrare de consolidare.

- Sef de Santier

Antreprenorul va avea in vedere ca pentru acest expert trebuie descris, in
Propunerea tehnica, modul in care ofertantul si-a asigurat accesul la serviciile
acestuia.
Ulterior semnarii contracului, Antreprenorul va transmite Autoritatii
Contractante, la solicitarea acesteia, numele expertului desemnat in aceasta pozitie,
impreuna cu CV-ul acestuia insotit de documente justificative care sa ateste
urmatoarea experienta minima: Experienta profesionala detinuta in cadrul unui
contract de supervizare executie si / sau supervizare proiectare si executie si / sau
executie si / sau proiectare si executie lucrari de constructie noua si /sau largire si
/ sau modernizare si / sau reabilitare de autostrada si / sau drum nationa si / sau
drum expres, care a inclus cel putin o lucrare de consolidare.

30.4  Cerinte Personal non-cheie:

- Responsabil tehnic cu executia atestat conform prevederilor Legii nr. 10/1995, cu

modificarile si completarile ulterioare.

Antreprenorul va avea in vedere ca pentru acest expert trebuie descris, in
Propunerea tehnica, momentul in care acesta va interveni in implementarea
viitorului contract si modul in care Antreprenorul si-a asigurat accesul la serviciile
acestuia.

Ulterior semnarii contracului, Antreprenorul va transmite Autoritatii Contractante,
la solicitarea acesteia, numele expertului desemnat in aceasta pozitie, impreuna cu

%
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atestarea tehnico-profesionala in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, cu
modificarile si completarile ulterioare.

30.5  Tofi expertii Antreprenorului vor avea autorizatiile valabile la momentul inceperii
executiei lucrarilor.

m
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31 ANEXA 1- DOCUMENTE DE REFERINTA

Documentele enumerate nu sunt limitative, fiind necesara aplicarea in integralitate a tuturor
prevederilor legale in vigoare, in vederea realizarii obiectivului de investitie (norme, normative,

standarde, etc).

Regulamentul Parlamentului European si al Consiliului

Regulamentul(UE) nr. din 9.03.2011 de stabilire a unor conditii armonizate
305/2011 pentru comercializarea produselor pentru constructii si de
abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului
NE 022-2003 Norm?tiv privind determinarea adezitivitatii liantilor
bituminosi la agregate.
Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii
AND 605 tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in

opera

AND 547-2013

Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracdmintile rutiere moderne.

CP 012/1-2007

Codul de practici pentru producerea betonului.

NE 012/2-2010

Normativ pentru executarea betonului si lucririlor de
beton armat.

Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate

NE 013-2002 din beton, beton armat si beton precomprimat.
C16-84 Normativ pentru executarea lucrdrilor pe timp friguros.
Normativ pentru controlul calitatii lucrarilor de
C56-85 T, .
constructii si a instalatiilor aferente.
C149-87 Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a
defectelor pentru elemente de beton si beton armat.
Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.
SR 662/2002 Conditii tehnice de calitate.
Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucriri de
SR 667/2001 drumuri. Conditii tehnice de calitate.
SR 3011/1996 Cimenturi cu cdldura de hidratare limitata si cu rezistenta

la agresivitatea apelor cu continut de sulfati.

SR 8877-1/2007

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase
cationice. Conditii de calitate.

SR 10969/2007

Lucréri de drumuri. Determinarea adezitivitatii
bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase
fata de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica

SR EN 196-1/2016

Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 1:
Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196-3/2017

Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilititii.

SR EN 196-5/2011

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 5: Incercarea
de puzzolanicitate a cimenturilor puzzolanice.

SR EN 196-6/2010

Metode de incercéri ale cimenturilor. Determinarea
finetii.

SR EN 196-7/2008

Metode de incerciri ale cimenturilor. Metode de
prelevare si pregatire a probelor de ciment.
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SR EN 196-8/2010

Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 9: Caldura
de hidratare. Metoda prin dizolvare.

SR EN 197-1/2011

Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale.

SR EN 933-2/1998

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 934-2/2012

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2 : Aditivi
pentru beton.

SR EN 206+A1/2017

Beton. Specificatie, performanta, productie si
conformitate.

SR EN 459-1/2003

Var pentru constructii.Partea 1: Definitii, caracteristici si
criterii de conformitate.

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton.

SR EN 1340/2004

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de
incercari.

SR EN 1504-1/2006

Produse si sisteme pentru protectia si repararea
structurilor de beton. Partea 1. Definitie.

SR EN 1504-2/2005

Produse si sisteme pentru protectia si repararea
structurilor de beton. Partea 2. Sisteme de protectie de
suprafata pentru beton.

SR EN 1504-10/2004

Produse si sisteme pentru protectia si repararea
structurilor de beton. Partea 10. Aplicarea pe santier a
produselor si sistemelor si controlul calititii lucrarilor.

SR EN
1536+A1/2015

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati.

SR EN 1537/2013

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Ancoraje in
teren.

SR EN 10244-2/2009

Sarme si produse trefilate din otel. Acoperiri metalice
neferoase pe sarme de otel. Partea 2: Principii generale.

SR EN 12350-2/2003

incercare pe beton proaspat. Partea 2: incercarea de
tasare.

SR EN 12350-3/2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercarea Vebe.

SR EN 12350-4/2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de
compactare.

SR EN12350-5/2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercarea cu masa
de raspandire.

SR EN 12591/2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere.

SR EN
12620+A1/2008 Agregate pentru beton.
SR EN 12697- Mlxtgn asfaltice. Metode de incercare pent.ru mixturi
11/2004 asfaltice turnate la cald. Partea 11: Determinarea
compactibilitatii dintre agregate si bitum.
SR EN 12697- Mlxtgrl asfaltice. Metode de incercare p‘entru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 13: Masurarea
13/2002 ..
temperaturii.
SR N 2607 e il G ey o
22+A1/2008 prep ' '

ornieraj.
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Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

SR EN 12697- asfaltice preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la
24/2012 s
oboseala.
SR EN 12697- Mlxtl'll‘l asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 25: incercare la
25/2012 . .
compresiune ciclic.
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
26/2012 asfaltice preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
27/2002 asfaltice preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.
SR EN 12697- Mlxtt}n asfaltice. Metode de 1ncerca're pentrg mixturi
31/2007 asfaltice preparate la cald. Partea 31: Cofectionarea

epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

SR EN 13043/2013

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finissarea suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13108-1/2007

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Beton asfaltic.

SR EN 13108-2/2007

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 2:
Betoane asfaltice pentru straturi foarte subtiri.

SR EN 13808/2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiilor
pentru emulsiile cationice de bitum.

SR EN 13242/2003

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si In constructii de
drumuri.

SR EN 14023/2010

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

STAS 539/1979

Filer de calcar, filer de cret si filer de var stins in
pulbere

STAS 6400/1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate
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